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              نجام کارخدایا چنان کن سرا        

 رستگارتو خشنود باشی وما                      
 

 پیشکش به پدر و مادر مهربانم

 و

 استادان عالی قدر

 بزرگترین آموزگاران زندگی من

 که روزگارشان را بهر آموزش و پرورش فرزندان ایران زمین گذراندند

 دستان گرمشان را می بوسم
 

 

 

هی مستمر دانش و اطلاعات روز میسر نیست و اگر زیستن به معناا  داناش   زندگی امروزه جز با همرا

اندوز  یک هدف والا و مقدس برا  بشریت بوده و هست طی مدارج علمی دانشگاهی نیز یکای از  

راه ها  سهل الوصل برا  دستیابی به این خاصه فطرت آدمی است . چرا که نهادیناه شادن علاور در    

 گیزه و رغبت به اهداف والا را افزایش می دهد.طبقات اخنصاصی آکادمیک ان
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 چکیده :

باشد که در هار   یم رندهیقسمت فرستنده ، گ کیدو مدار شامل  نیاشد.هرکدار از اب یپروژه شامل دو مدار م نیا

 باشد. یدو مشابه م

ی ا ما ایان پاروژه ما   در.  میباشدپروژه تایپ بی سیم میان دو اتاق یا دو محل در یک خانه ، اداره یا ساختمان عنوان 

  . موشتار  به صورت بیسیم برقرار کنیمیان دو محل ارتباط ن متوانی

از   شاود.مدارها در در فاصاله محادود    یاساتااده ما   HMTRمااژو  باه ناار     کیا از  رناده یفرساتنده و گ  قسمت

  کند و داده ها یر آنرا کنتر  مکاربد و نشو یمتصل م کرویبه م ا یپورت سر قیکه از طر رندیگیقرار م گریکدی

کاه ایان ارتبااط باه صاورت متقابال       نداخو یارساا  شاده را ما     کناد و داده هاا   یمربوط به متن را به آن وارد ما 

که هار دو مادار باه یاک      کنیم افتیاطلاعات راارسا  ودر که ما ردیگ یقرار م گرید یدر محل گری.مدار دمیباشد

 111آن حادود   یباشد که بارد عملا   یمگاهرتز م 519 رندهیهر دو فرستنده و گ  .فرکانس کارروش کار میکنند 

 باشد. یمتر م

 .میباشد atmelپروژه ازخانواده  نیدر ا مورد استااده کرویم
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  Melec.ir                                             و فروش پروژه های الکترونیکانجام 

 
7 
 

 ها  فهرست شكل

 صفحه عنوان

 13....... .................................................................................................... ساعت سیگنا ( 1ا1شکل )

 14............... ............................................................ ( نحوه ارسا  اطلاعات با پالس ساعت1ا2شکل )

 AVR.................................................................................. .........18مدار  میکرو( شکل 2ا1شکل )

 LCD ............................................................................................. ......22( شکل ظاهر  2ا2کل )ش

 LCD ..................................................................................... ......24،3نحوه اتصا  پایه ( 2ا3شکل )

 LCD ........................................................................................ .............26نحوه اتصا   (2ا4) شکل

 HMTR ......................................................................................... .....27( شکل ظاهر  2ا9شکل )

 HMTR ....................................................................................... .......28شکل آنتن   ( (2ا6شکل )

 HMTR......................................................................................... ......25شکل ظاهر   (2ا7شکل )

 32 ............................................................................. به میکرو HMTR  اتصا   نحوه (2ا8شکل )

 RS232 ..................................................... .........33به پورت  HMTRنحوه   اتصا   (2ا5شکل )

 Config HMTR ............................................................................... ....33نرر افزار  (2ا11شکل )

 HMTR ........................................................................... .....34نمونه   مدار ساده با  (2ا11شکل )

 HMTR ............................................................................ ......39مشخصات نوشتار   (2ا12شکل )

 1N4001 ......................................................................... .......38شکل ظاهر  دیود( 2ا13شکل )



  Melec.ir                                             و فروش پروژه های الکترونیکانجام 

 
8 
 

 LCD .................................................................... ...................38طرز اتصا  دیود به ( 2ا14شکل )

 35........ .........................................................................عملکرد دیود نور  ...............( 2ا19شکل )

 41......... ............................................شکل ظاهر  دیود نور  ................................... (2ا16شکل )

 42.. ................................................................................ نحوه   اتصا  کیبرد به میکرو (3ا1شکل )

 42............................................................................. مشخصات پایه ها  سوکت کیبرد (3ا2شکل )

 46.. ....................................................................................................... شماتیک مدار  (3ا3شکل )

 93. .........................................مدار..................................................................... PCB (3ا4شکل )

  



  Melec.ir                                             و فروش پروژه های الکترونیکانجام 

 
9 
 

 مقدمه

ویژگای  میتوان امروزه ارتباط بیسیم بین دو نقطه به دلیل ویژگی ها  سودمند،به ارتباط با سیم ترجیح داده میشاود. 

درک هایی نظیر افزایش فاصله با اندک هزینه،افزایش محدوده کار ،ارتبااط ساریعتر و... اشااره کارد کاه بارا        

 تااوت بین دستگاه موبایل و تلان ثابت را مورد بررسی قرار داد.میتوان  بیشتر این موضوع

درمقیاس ها  کوچک و در قالب پروژه ها  دانشجویی میتوان ماژو  ها  مخابراتی بسیار  را نار برد کاه ماا باه    

شاد  که یک مااژو  باا ارتبااط دو طرفه)فرساتنده و گیرناده( میبا      HM_TRدلیل سادگی عملکردماژو ،از ماژو  

استااده کرده ایم.در ادامه توضیحات مربوطه به ماژو  آورده شده که نحوه   عملکرد آن باه طاور ماصال شار      

داده شده است.این ماژو  ها به دلیل داشتن ارتباط سریا  لازر است درکنار یک میکروکنترلر کاار کنناد.پس در   

 .نیز استااده شده است AVRاین پروژه از میکروها  

 :پروژه هدف

هدف اصلی این پروژه ایجاد ارتباط بیسیم بین دو میکروکه با ایان مااژو  بایکادیگر در ارتبااط هستند،میباشاد.در      

ادامه توضیح مختصر  ار نحوه   عملکرد ارتبااط ساریا  آورده شده،ساخس خصوصایات و مشخصاات قطعاات       

 داده شده است.  بکار رفته شده آمده است و در نهایت یک پروژه عملی با ماژو  ها  فوق شر  
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 سریال ارتباط پروتكل

 وجاود )زماین  سایم  یاک  (و داده سایم  یاک  تنهاا  گیرناده  و فرساتنده  باین  ساریا ،  ارتبااط  در کاه  آماوختیم 

 سامت  در دهاد و  مای  قارار  سایم  ایان  رو )ساریا  (سارهم  پشات  صاورت  باه  را داده بیتهاا   فرساتنده  . دارد

 ارتبااط  اینکاه بارا    باه  توجاه  باا  .گیرناد  مای  قارار  هام  کناار  و شاده  دریافات  یاک  باه  یاک  بیتهاا  نیاز  گیرناده 

 راه مخاابراتی و ارتباطاات   تجهیازات  بارا   ارتبااط  ناوع  ایان  اسات،  ضارور   سایم  جاات  یاک  تنهاا  ساریا  

 اینترنات و و متار   فواصال چناد   در Cat-5کابال   باا  شابکه  در ارتباطاات  ماللاا  . دارد وسایعی  کااربرد  دور

 اگرارتباطااات تصااورکنید.اسااتااده میکننااد ارتباااط نااوع یاانا از کیلااومتر  چنااد فواصاال در تلااان خاا 

 د.نبو کافی سیم همه این تأمین برا  هم مس دنیا معادن تمار شد، می انجار مواز  اتصا  با اینترنتی

 در پروتكل ارتباط سريال چند موضوع مهم بايد مورد توجه قرار بگيرند:

 فرستنده و گیرنده نحوه هماهنگی سرعت ارسا  و دریافت داده ها بین   •

 نحوه قاب بند   اطلاعات( نحوه مشخص کردن آغاز و پایان واحد اطلاعاتی ، طو  واحد  •

 اطلاعاتی)  و ...

 مکانیسم کشف خطا  •

 نحوه کنتر  جریان داده  •

 در مورد هرکدار از موارد فوق، شر  مختصر  ماید است.

را می توان مانند ناوار ناق الاه ا  در نظار گرفات کاه یاک        هماهنگی سرعت بین فرستنده و گیرنده ارتباط سریا  

کارگر در یک سمت آن، جعبه هایی را رو  نقاله قرار می دهد و کاارگر  در سامت دیگار بایاد جعباه هاا را از       

روز نقاله بردارد. بدیهی است سرعت کار هر دو کارگر باید یکسان باشد؛ اگر کارگر او  با سرعت بیشاتر  کاار   
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ور فرصت برداشتن جعبه ها از رو  نقاله را پیدا نمای کناد. اگار سارعت کاارگر او  کمتار باشاد،        کند، کارگر د

 کارگر دور که سریعتر کار می کند بارها به نقاله مراجعه می کند بدون اینکه جعبه جدید  رسیده باشد.

ز بیتهاا را یکای یکای از    در ارتباط سریا ، چون فرستنده داده ها را بیت به بیت رو  خ  می گاذارد و گیرناده نیا   

رو  خ  برمی دارد، برا  یک ارتباط بی نقص باید سرعت فرساتنده و گیرناده یکساان باشاد؛ وگرناه داده هاا        

ارسالی به درستی در گیرنده دریافت نمی شوند. بنابراین یکی از موارد مهم در برقرار  یک ارتباط سریا ، توافاق  

 ه است.بر سر سرعت ارتباط بین فرستنده و گیرند

به اینترنت متصل می شوید، سروصدایی در ابتدا  ارتباط ازمودر به گوش می رسد  Dialupهنگامی که با مودر 

و سخس ارتباط برقرار می شود. این سروصدا  مذاکره ابتادایی باین ماودر کاامخیوتر شاما و ماودر شارکت تاأمین         

 ر سر سرعت ارتباط است.( است که بخشی از آن مربوط به توافق بISPکننده اینترنت شما)

نامیاده مای شاود ؛ ماللاا هنگاامی       2( سنجیده می شود و نرخ بیتی bpsسرعت ارتباط سریا  با واحد بیت بر ثانیه )

رو  مانیتور کامخیوتر نشان داده می شود، نشان دهناده ایان اسات     kbps 45که بعد از اتصا  به اینترنت، عبارت  

بیت در ثانیه برقارار اسات    45111یک ارتباط سریا  با سرعت  ISPا و مودر که هم اکنون بین مودر کامخیوتر شم

فراتر نمی رود. پورت سریا   92kbpsاست که در عمل از   kbps 96برابر  Dialupحداکلر سرعت مودمها  

ر بیت در ثانیه حمایت مای کناد. با    111,  311,  2411,  5611,  …, 521611کامخیوتر از سرعتها  مختلای مانند 

اساس نحوه هماه نگی باین فرساتنده و گیرناده بار سار سارعت انتقاا  داده هاا، دو ناوع ارتبااط ساریا  همگاار  و             

 غیرهمگار تعریف می شود.
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 همگام سريال ارتباط

ملا  قبلی در مورد نوار نقاله و دو کارگر را در نظر بگیرید . دیدیم سرعت کارگر او  در قرار دادن جعبه هاا بایاد   

کارگر دور در برداشتن جعبه ها یکسان باشد.یک روش برا  همگاار کاردن دو کاارگر ایان اسات کاه       با سرعت 

کارگر او  چند لحظه پس از قرار دادن جعبه رو  نقاله، زنگی را به صدا درآورد تا کاارگر دور را متوجاه کناد .    

 ده است.کارگر دور نیز با شنیدن صدا  زنگ متوجه می شود که وقت برداشتن جعبه فرا رسی

CLK  کند. می ارسا نیز در روش ارت باط سریا  همگار، فرستنده به همراه داده ها، یک سیگنا  ساعت 

 

 (1ا1شکل)

 گیرنده.کند می ارسا  ساعت رو  سیگنا  بالارونده لبه یک فرستنده بخواند، را خ  باید گیرنده که در مواقعی

 که وبیتی خوانده را ها اده د خ  شد، آن رو  ا  الاروندهب لبه متوجه هرگاه و کند می توجه ساعت سیگنا  به

 یاک  کاامخیوتر  اصالی  باورد  در پیشتر.دهد می نشان را ارتباط نوع این شکل بعد .کند می ثبت را است آن رو 

 باا  کلیاد  صااحه  ارتبااط  .کارد  مای  اساتااده  بارا  ارتبااط   روش ایان  از کاه  داشت وجود سریا  پین 25 پورت

 BISYNC و   SDLCدر حا  حاضر دو استاندارد ارتباط سریا  همگار باه نامهاا    است. نوع ینا از نیز کامخیوتر

 وجود دارد.
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 (1ا2شکل)

زمانی که بیت رو  خا  اسات رو    »وس  « همانطور که در شکل بالا دیده می شود، فرستنده لبه بالارونده را در

 سیگنا  ساعت قرار می دهد. 
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 :بلوک دیاگرام پروژه
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 فلوچارت برنامه فرستنده :
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 فلوچارت برنامه گیرنده :
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 فصل دوم

 شرح قطعات

 قطعات مهم بکار رفته شامل :

  Atmega32ا AVRکرویم .1

2. LCD کسلیپ 2*16  کارکتر 

 HMTRماژو   .3

  PS/2 سوکت کیبرد .4

 1N4001دیود  .9

6. LED  نور 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  Melec.ir                                             و فروش پروژه های الکترونیکانجام 

 
18 

 

 Atmega32 : ـ AVRمیکرو

 

 

 (2ا1شکل)

 

 

 



  Melec.ir                                             و فروش پروژه های الکترونیکانجام 

 
19 

 

 : AVRامکانات کلی میکرو های 
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LCD  پیکسل 2*11کارکتری : 

LCD  مخاااف عبااارت“Liquid Crystal Display ”    .بااه معنااا  صاااحه نمااایش کریسااتا  مااایع اساات

ایش خاصی نسبت باه یکادیگر دارناد.    کریستالها  مایع مواد  هستند که ظاهر مایع دارند، اما مولکولها  آنها آر

به همین دلیل کریستا  مایع خصوصیاتی شبیه به مایع و جامد داشته و به همین دلیل با چنین اسم متناقضای خواناده   

شوند. این مواد به شدت به دما حساس اند و اندکی حرارت لازر است تا آنهاا را باه ماایع واقعای درآورد و یاا       می

اناد کاه در دماا  معماولی چناین       معمولی تبدیل شود. انواع مختلای از مواد شاناخته شاده   اندکی سرما تا به حالت

ا  از آنهاهستند که به جریان الکتریسیته هم حساس هستند و مولکولهاا  آن متناساب    خصوصیاتی دارند. اما دسته

 دهند. با ولتاژ اعمالی تغییر زاویه می

 

 (2ا2شکل)
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 (2ا1جدو )
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 (2ا3شکل)
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 کاراکتری: LCDدستورات 
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 : LCDسخت افزار مورد نیاز برای راه اندازی 

 

 (2ا4شکل)
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 :HMTRماژول 

یکی از ماژو  ها  فرستنده وگیرنده دیتا با قابلیت اتصا  به کامخیوتر که با کمک آن میتوان براحتای اطلاعاات را   

میباشد. طبق   HM-TRدو کامخیوتر یا میکرو و کامخیوتر انتقا  داد ماژو   به صورت بی سیم بین دو میکرو یا بین 

متار از   1متر میباشد و طبق دیتا شیت ان در صورتی که مااژو  حاداقل    911مشخصات این ماژو  جز خانواده برد 

 متر ارسا  میکند. 231زمین فاصله داشته باشد اطلاعات را تا فاصله 

 

 (2ا9شکل )

دیگر از ماژو  ها  سریا  است که یک مااژو  نیماه دو طرفاه مای باشاد و دارا  سارعت        یکی HMTRماژو  

 می باشد. BPS 15211تا  BPS 311انتقا  اطلاعات از 

برا  اتصا   RS232برا  اتصا  به میکرو و خروجی و ورود   TTLنوع با خروجی و ورود   2این ماژو  در 

آن با بقیه ماژو  ها متااوت است و باید برا  آن از آنتن ها  بیسایم   به پورت سریا  کامخیوتر می باشد ونوع آنتن

 ) مانند تلان ها  بیسیم ( استااده کرد .
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 (2ا6شکل )

این ماژو  یکی از بهترین گزینه ها برا  ارتباط بین دو دستگاه یا دو منطقه می باشد . زیرا کاار باا آن بسایار سااده     

باط است یعنی نیاز  به تنظیم پارامترها و تنظیمات جانبی مانند مااژو  هاا    برا  ارت defultبوده و دارا  حالت 

RFM   . نمی باشد 

نحوه عملکرد ماژو  بدین صورت میباشد که در صورتی که پایه ها  ان به صورتی به تغذیه وصل شده باشد کاه  

وصال شاده باشاد را ارساا       آن drxدر حالت ارسا  ودریافت اطلاعات باشد ابتدا ماژو  اطلاعااتی کاه باه پایاه     

میکند وبعد از اتمار ارسا  به صورت اتوماتیک به حالت گیرنده سوئیچ میشود و در صاورتی کاه اطلاعااتی باشاد     

قابل دریافت خواهد بود و مادت زماان ساوئیچ باین حالات فرساتنده و         dtxآن را دریافت میکند و از طریق پایه  

 .میلی ثانیه میباشد 91گیرنده 

میباشد و با توجه به نوع فرکانس کار   و برد مدار نیااز    fskنحوه عملکرد مدار در ارسا  اطلاعات به  پروتکل و

 .به مجوز نخواهید داشت

از  دیگر  ویژگی ها  بارز مدار تعیین فرکانس کار  ارسا  و دریافت اطلاعات ، نرخ  ارساا  اطلاعاات ،  تغییار    

 گر مشخصات فرستنده توس  نرر افزار مخصوص این ماژو  میباشدرنج ارسا  اطلاعات در یک رنج وسیع و دی
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مگاهرتز میباشاد ، البتاه درهنگاار خریاد اناتن بایاد باا         519و 868و 434و  319فرکانس کار  این ماژو  در انواع 

توجه به فرکانس ماژو  انتن را خریدرا  کنید که خودر شخصا  چون ماژولی کاه تهیاه کارده باودر در فرکاانس      

Mhz519 را هم تهیه کردر. 519کار میکرد انتن 

پروتکل ارسا  و دریافت اطلاعات به صورت اتوماتیک توس  خود ماژو  کنتر  میشود  ،همچنین ایان مااژو  از   

 حساسیت بالایی در میزان اطلاعات دریافتی و ارسالی میباشد.

)ساریا ( میباشاد کاه     UARTمهمترین ویژگی این ماژو  تباد  اطلاعات با کامخیوترو میکارو از طریاق پروتکال   

 تباد  اطلاعات را انجار داد. rs232 یا ttlمیتوان به صورت

میباشاد درضامن باررو     ttl وrs232 صاورت  2همانطور که در بالا گاته شد نوع تباد  اطلاعات در سریا  باه  

 نصب شده است اگر میخواهید ماژو  را به کامخیوتر وصل کنیاد بایاد از ناوع    atmega48 رلرماژو  میکروکنت

rs232آن استااده کنید یا این که خودتان یک آ  سی max232 به مدار اضافه کنید 

نصب شده اسات )مانناد شاکل      max232نوع ماژو  ارائه داده است که در یکی آ  سی  2اما کارخانه سازنده 

 زیر(

 

 (2ا7) شکل
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حذف شده و به  max232میباشد که هیچ تااوتی با نمونه بالا ندارد مگر این که آ  سی   ttlن آ اما مد  دیگر

 تباد  میشود که در این صورت براحتی میتوان  به صورت مستقیم به میکرو وصل کرد  TTLدیتا به صورت 

نیز مساتقیما عمال کناد میتواناد      rs232 ه صورترا خریدار  کنید اگر خواستید ب ttl اما اگر شما ماژو  از نوع

انرا تهیه کنید و بررو  ماژو  لحیم کنیاد یاا جداگاناه در یاک بارد        smdو خازن و قعطات max232ا  سی 

 دیگر  ان را ساخته و به ماژو  اصلی وصل کنید.

شاد کاه در شاکل زیار     اما در مورد پایه ها  این ماژو  ونحوه اتصا  آن به کاامخیوترو میکارو بادین صاورت میبا    

 نمایش داده شده است.

در صورتی که ماژو  را روبرو خود بگیرید ، وظیاه پایه ها از سامت چاپ باه راسات باه ترتیاب باه صاورت زیار          

 میباشد

1. vcc ولت به آن وصل کنید. 9=پایه تغذیه ملبت مدار میباشد که باید 

2. dtxر را دریافت کنیاد،اطلاعات دریاافتی   =درصورتی که   بخواهیم اطلاعات ارسا  شده از فرستنده دیگ

 توس  ماژو  از طریق این پایه دردسترس خواهد بود.

3. gnd این پایه برا  تغذیه منای مدار میباشد که باید=gnd  و یا به عبارت دیگر منای تغذیه را به آن وصل

 کنید.

4. drxه شود.=درصورتی که بخواهیم اطلاعاتی را ارسا  کنید باید اطلاعات به این پایه داد 

9. config    این پایه برا  تنظیمات داخلی ماژو  میباشد ،درصورتی که خواسته باشید باه تنظیماات داخلای=

وصال کنیاد.اگر ایان پایاه در      vccماژو  توس  نرر افزار دسترسی داشته باشید باید این پایه را باه ملبات    
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اتصا  آن به کامخیوتر توس  نارر   منطقی باشد ماژو  در مد پیکر بند  قرار گرفته و می توان با 1وضعیت 

تنظیمات دلخواه را رو  این ماژو  انجار داد . وبعد مااژو  را روشان کنیاد اماا      HMTR SETUPافزار 

اگر خواسته باشید ماژو  به صورت عاد  عمل کند و اطلاعات را ارسا  و دریافت کند این پایاه بایاد باه    

 وصل شده باشد. gndزمین 

6. enableپایه فعا  ساز= enable    ماژو  میباشد در صورتی که این پایه به زمینvcc    وصل شده باشاد

ماژو  روا  عاد  خود را انجار میدهد اما اگر خواستید ماژو  هیچ دیتا  را ارسا  و یا دریافت نکند ایان  

 وصل شود gndپایه باید به  

لبته حتما نیاز نیست  پایه فعا  سااز هام   درشکل زیر یک نمونه ساده اتصا  ماژو  به میکرو را مشاهده میکنید ا

 ولت وصل کنید 9به میکرو وصل شده باشد و میتوانید ان را مستقیما به ملبت 

 

 (2ا8شکل )
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  comهمانطور که گاته شد از مشخصات بارز این ماژو  قابلیت اتصا  مستقیم به کامخیوتر از طریق پورت سریا  

 زوینادو   hyper terminalده تارین روش اطلاعاات دریاافتی را توسا      کامخیوتر میباشد، مللا میتوانید در ساا 

 .مشاهده کنید

 مد پیکر بند  ماژو  :

منطقی قرار داده و آن را توس  پورت سریا  به کامخیوتر اتصا  می  1را در وضعیت  CONFIGبرا  این مد پایه 

 ر می دهیم . تنظیمات مورد نظر را رو  آن انجا HMTR SETUPدهیم و توس  نرر افزار 

 نکته : برا  ارتباط نیاز  به این نیست و فق  در موارد خاص این تنظیمات را تغییر می دهند

 

 (2ا5شکل )

 منارر افازار و اتصاا  مااژو  میتاوانی     بعاد از نصاب    مرا  نصاب کنای   hm trدرقدر بعد  باید نرر افزار تنظایم  

 م.دهیو در صورت نیاز آن را تغییر  ممشخصات ماژو  را بخوانی
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 (2ا11شکل )

قبلا گاته شد باید با توجه به فرکانس ماژو ،  آنتن ان را نیز خریدرا  کنید درضمن حتما باید آنتن به مااژو   

 وصل باشد تا ماژو  کار کند و اطلاعات را ارسا  و دریافت کند.

 

 (2ا11شکل )
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 (2-3جدو )

 

 (2ا12شکل )
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  پیش فرض به این شرح مي باشند:ور تنظیمات در حالت عادي و به ط

 5611میزان باود 

 بیتی  8داده 

 بدون بیت توازن  

 بیت توقف -1

می باشد با این تااوت که این ماژو  که این ماژو   HMR  ،HMTهمانند ماژو   HMTRنحوه برنامه نویسی با 

در صاورتی کاه مااژو  هاا       یک فرستنده ، گیرنده می باشد که می توان از هر دو طرف اطلاعاات را انتقاا  داد  

HMT  .RMH  یک طرفه است . 

می باشد که در صورت ارسا  و دریافت دیتا شروع به چشامک زدن مای    Ledعدد  2در ضمن این ماژو  دارا  

 کند . 
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 : PS/2 سوکت کیبرد

پایاه کاه در    4را  از این سوکت برا  اتصا  فیش کیبرد کامخیوتر به مدار مورد اساتااده قارار گرفتاه اسات.که دا    

 جد.  زیر ترتیب آنها را نشان داده است.

 

 (2ا4)جدو 
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 : 1N4001دیود 

مختلاف از    در مدارها ودهاید نیااز  میباشد. دارند  ادیکه کاربرد ز یمعمول  ودهایاز د 1N4001  ودهاید

 .رندیگ یبه وفور مورد استااده قرار م کسوسازی  جمله در مدارها

 شده اند . سهیمقا گریکدیحد ، با  ریاز نظر مقاد ودهاید نی( ا1ره )در جدو  شما

. 

 (2ا9)جدو 
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 داده شده است . شینما 1N4007 یمعمول ودیاز چند د  ریتصو زیردر شکل 

میباشد که با وصل کردن آن به صورتی که آند به پایه    LCDعلت استااده از دیود برا  روشنایی کاراکتر ها  

3 ،LCD 0.7تد به زمین،ولتاژ  برابر و کاv  3درپایه،LCD     به وجود می آید که بهترین نور برا  کااراکتر هاا

LCD .میباشد 

 

 (2ا13شکل )

 

 (2ا14شکل )
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LED نوری : 

ناور   ودیا منتشر کننده نور گرفته شده است . د ودید  به معنا Light Emitting Diodeاز عبارت  LEDواژه 

باه   انیا و جر ردیا قارار گ  میمساتق  اسیدر با ودید نیساخته شده است . هرگاه ا Pو  Nع نو  هاد مهیدهنده از دو ن

 یما  جادیا Pو  N  ها  هاد مهیمحل اتصا  ن رد  دیکند . نور تول یم دیاز خود نور تول ودیباشد ، د یاندازه کاف

  معماولاا دارا  ودهاا ید نیا دارد و ا یبستگ ودیاستااده شده در د  ها  هاد مهیبه جنس ن  دیشود . رنگ نور تول

 باات یاز ترک یبعضا  جاه یشده ، نت دیو سبز هستند . نور تول دی، سا ی، قرمز ، زرد ، نارنج یآب  به رنگ ها یینورها

 ماه ینور در محال اتصاا  ن   نیشتری. بشود  ینور ظاهر م  باشد که به صورت پالس ها یو حاره ها م هاالکترون نیب

 یما  بیا ترک گریکاد یباا    شاتر یب  محل ، الکترونها و حاره ها نیدر ا رایود زش یم دیتول Pو  Nنوع   ها  هاد

 شوند .

  

 (2ا19شکل )
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LED ندارند که بسوزد بنابر  لامانیاست که آنها ف نیاز آنها ا یکیدارند .  یمعمول  برلامخها  ادیز  ایها مزا

راحت در  یلیخ نیکند. و همچن یم ترشیشان دوامشان را ب یکیدارند. به علاوه حباب پلاست یعمر طولان نیا

 .  رندیگ یقرار م یکیالکترون  مدارها

  ادیا مقادار ز  دیا ناور باعات تول   دیتول ندیفرآ یمعمول  با لامخها سهیآنها است در مقا تیایآنها ک یاصل تیمز اما

 .شود یگرما نم

 

 (2ا16شکل )

میکارو   22که مستقیماٌ به پایاه     ااده شده استبه عنوان یک هشدار دهنده برا  کاربر است LEDدر این پروژه از 

 متصل شده است.
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 فصل سوم

 طراحی و ساخت پروژه 

 :  avrنحوه اتصال كيبرد كامپيوتر به ميكرو كنترلر 

 پایه از کیبرد نیاز داریم: 4برا  اتصا  کیبرد کامخیوتر به میکرو به 

1- Vcc ولت متصل شود.9که باید به ولتاژ 

2- GND ید به زمین متصل شود.که با 

 که به یکی از پین ها  میکرو به انتخاب ما متصل می شود.dataپایه  -3

 که به یکی از پین ها  میکرو به انتخاب ما متحصل می شود. Clockپایه -4

 شکل زیر نحوه اتصا  کیبرد به میکرو را نشان می دهد.

 

 (3-1جدو )
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 (3ا1شکل )

 

 (3ا2شکل )

را باه  clockو پایاه   pind6را باه  dataکیبرد رابه میکرو اتصا  دهیم.برا  این کاار پایاه   حا  می خواهیم یک 

pind5  متصل کرده و پایهvcc ولت و پایه  9را به ولتاژgnd .را به زمین اتصا  می دهیم 

 .مشخص می دهیم dataو  clockتوس  دستور زیر برا  میکرو نحوه اتصا  پایه ها  

Config keyboard =pind.5 ,data=pind.6,keydata=keydata 
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متصال   pind.6به dataمتصل شده و پایه pind.5به  clockبا دستور بالا برا  میکرو مشخص کردیم که پایه 

 شده است.

Keydata      یکی از مشکلات کیبرد کامخیوتر در اتصا  به میکرو نداشتن خروجی باا کاد اساکی اسات .بناابراین:

کییبرد به کدها  اسکی از یک جدو  داده استااده می شود که به صورت زیر  برا  تبدیل کدها  گرفته شده از

 است.

Keydata: 

'normal keys lower case 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 27 , 0 , 0 , 0 , 0 , 9 , 9 , &H5E , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 113 , 49 , 0 , 0 , 0 , 122 , 115 , 97 , 119 , 50 , 0 

Data 0 , 99 , 120 , 100 , 101 , 52 , 51 , 0 , 0 , 32 , 118 , 102 , 116 , 114 , 53 , 0 

Data 0 , 110 , 98 , 104 , 103 , 121 , 54 , 7 , 8 , 44 , 109 , 106 , 117 , 55 , 56 , 0 

Data 0 , 44 , 107 , 105 , 111 , 48 , 57 , 0 , 0 , 46 , 45 , 108 , 48 , 112 , 43 , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 92 , 0 , 0 , 0 , 0 , 13 , 0 , 0 , 92 , 0 , 0 

Data 0 , 60 , 0 , 0 , 0 , 0 , 8 , 0 , 0 , 49 , 0 , 52 , 55 , 0 , 0 , 0 

Data 48 , 44 , 50 , 53 , 54 , 56 , 0 , 0 , 0 , 43 , 51 , 45 , 42 , 57 , 0 , 0 

'shifted keys UPPER case 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 81 , 33 , 0 , 0 , 0 , 90 , 83 , 65 , 87 , 34 , 0 

Data 0 , 67 , 88 , 68 , 69 , 0 , 35 , 0 , 0 , 32 , 86 , 70 , 84 , 82 , 37 , 0 
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Data 0 , 78 , 66 , 72 , 71 , 89 , 38 , 0 , 0 , 76 , 77 , 74 , 85 , 47 , 40 , 0 

Data 0 , 59 , 75 , 73 , 79 , 61 , 41 , 0 , 0 , 58 , 95 , 76 , 48 , 80 , 63 , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 96 , 0 , 0 , 0 , 0 , 13 , 94 , 0 , 42 , 0 , 0 

Data 0 , 62 , 0 , 0 , 0 , 8 , 0 , 0 , 49 , 0 , 52 , 55 , 0 , 0 , 0 , 0 

Data 48 , 44 , 50 , 53 , 54 , 56 , 0 , 0 , 0 , 43 , 51 , 45 , 42 , 57 , 0 , 0 

سخس توس  دستور زیر بسادگی می توانیم عدد گرفته شده از کیبرد را با کمک جدو  داده تبدیل به کاد اساکی   

 باشد. byteبهتر است از نوع  Aمتغیر .کرده و در یک متغیر قرار دهیم

A=Getatkbd 

نمایش می  lcdرا بیشتر با این موضوع آشنا می کند در این ملا  عدد گرفته شده از کیبرد رابر رو  ملا  زیر شما 

 دهیم.

$regfile = "m32def.dat" 

$crystal = 8000000 

Config Portc = Output 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.2 , Db5 = Portd.3 , Db6 = Portd.4 , Db7 = Portd.5 , E = 

Portd.6 , Rs = Portd.7 

Config Keyboard = Portb.0 , Data = Portb.1 , Keydata = Keydata 

Dim A As Byte 

Do 

A = Getatkbd() 

Lcd A 

Loop 

End 
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Keydata: 

'normal keys lower case 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 27 , 0 , 0 , 0 , 0 , 9 , 9 , &H5E , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 113 , 49 , 0 , 0 , 0 , 122 , 115 , 97 , 119 , 50 , 0 

Data 0 , 99 , 120 , 100 , 101 , 52 , 51 , 0 , 0 , 32 , 118 , 102 , 116 , 114 , 53 , 0 

Data 0 , 110 , 98 , 104 , 103 , 121 , 54 , 7 , 8 , 44 , 109 , 106 , 117 , 55 , 56 , 0 

Data 0 , 44 , 107 , 105 , 111 , 48 , 57 , 0 , 0 , 46 , 45 , 108 , 48 , 112 , 43 , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 92 , 0 , 0 , 0 , 0 , 13 , 0 , 0 , 92 , 0 , 0 

Data 0 , 60 , 0 , 0 , 0 , 0 , 8 , 0 , 0 , 49 , 0 , 52 , 55 , 0 , 0 , 0 

Data 48 , 44 , 50 , 53 , 54 , 56 , 0 , 0 , 0 , 43 , 51 , 45 , 42 , 57 , 0 , 0 

'shifted keys UPPER case 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 81 , 33 , 0 , 0 , 0 , 90 , 83 , 65 , 87 , 34 , 0 

Data 0 , 67 , 88 , 68 , 69 , 0 , 35 , 0 , 0 , 32 , 86 , 70 , 84 , 82 , 37 , 0 

Data 0 , 78 , 66 , 72 , 71 , 89 , 38 , 0 , 0 , 76 , 77 , 74 , 85 , 47 , 40 , 0 

Data 0 , 59 , 75 , 73 , 79 , 61 , 41 , 0 , 0 , 58 , 95 , 76 , 48 , 80 , 63 , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 96 , 0 , 0 , 0 , 0 , 13 , 94 , 0 , 42 , 0 , 0 

Data 0 , 62 , 0 , 0 , 0 , 8 , 0 , 0 , 49 , 0 , 52 , 55 , 0 , 0 , 0 , 0 

Data 48 , 44 , 50 , 53 , 54 , 56 , 0 , 0 , 0 , 43 , 51 , 45 , 42 , 57 , 0 , 0 
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حا  که نحوه اتصا  کیبرد کامخیوتر را یاد گرفتیم به سراغ پروژه تایپ بی سیم میان دو اتاق یاا دو محال در یاک    

ر  باه صاورت بیسایم    ما توس  این پروژه می توانید میان دو محل ارتباط نوشتااداره یا ساختمان می رویم .  ه ،خان

  م.برقرار کنی

 بی سیم میان دو نقطه : تچپروژه 

را نیاز باه    HMTRبا اتصا  صاحه کلید به میکرو آشنا شدید حا  کیبرد را به میکرو متصال مای کنایم و مااژو      

 متصل می کنیم .  میکرو طبق مدار زیر

 

 (3ا3شکل )

هام بسات اماا در ایان      HMT,HMRنکته : این مدار برا  هر دو طرف بسته می شود .ایان مادار را مای تاوان باا      

 صورت ارتباط یک طرفه می شود . 
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 را حتماا متصل کنید در غیر این صورت ماژو  کار نخواهد کرد .  HMTRآنتن ها  

 14متن ها را نشان می دهد . دقت داشته باشاید کاه حاداکلر طاو  ماتن ارساالی       برنامه زیر نحوه ارسا  و دریافت 

 قرار گرفته است .  16برابر با  sکاراکتر می باشد زیرا طو  متغیر 
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 برنامه :

$regfile = “m32def.dat" 

$crystal = 2000000 

Config Portc = Output 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Lcdpin = Pin , Db4 = Portd.2 , Db5 = Portd.3 , Db6 = Portd.4 , Db7 = Portd.5 , E = 

Portd.6 , Rs = Portd.7 

Config Keyboard = Portb.0 , Data = Portb.1 , Keydata = Keydata 

$baud = 9600 

Dim A As Byte , S As String * 16 , Rec_code As Byte , N2 As Byte , Ins As String * 16 

Dim Code As Byte 

Dim Rec_data As String * 16 , N As Byte , N1 As Byte 

Code = 3 

Tx: 

Cls 

Cursor Blink 

Home L 

Lcd “ *Mode Tx *"  

Home U 

Do  

A = Getatkbd)( 

Select Case A 

   Case 50:                                                  ‘2' 

            Lowerline 

   Case 58:                                                  ‘home' 

             Cls 

             Home 
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   Case 51:                                                  ‘page down' 

             Lowerline 

   Case 57:                                                  ‘page up' 

 Upperline 

   Case 52:                                                   ‘left’ 

             Shiftcursor Left 

   Case 54:                                                 ‘right’ 

             Shiftcursor Right 

   Case 8:                                                 ‘back space’ 

             Shiftcursor Left 

             Lcd “ “ 

   Case 44:     ‘delet’ 

   Printbin Code 

   Ins = “delet” 

    Print Ins                                                 

    S = “” 

    Cls 

    Home U                                                     

Case 13 :     ‘enter’  �� 

            Printbin Code 

            Print S 

            If S = “end” Then Goto Rx 

Case 27:                                                   ‘f12’ 

Goto Rx 

Case Else Lcd String(1 , A) 

S = S + String(1 , A) 

N = Len(s) 

If N = 16 Then Locate 2 , 1 
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If N = 33 Then 

Cls 

Home U 

S = “” 

End If 

End Select 

Loop 

End                                                         ‘end program 

 

Rx: 

Cursor Blink 

Home L 

Lcd “   *Mode Rx*” 

Do 

Rec_code = Waitkey() 

If Rec_code = 3 Then Input Rec_data 

If Rec_data <> “delet” Then 

N2 = Len(rec_data) 

If N2 < 16 Then Locate 1 , 1 

If N2 > 16 Then Locate 2 , 1 

If N2 > 32 Then 

Cls 

Locate 1 , 1 

N2 = 0 

End If 

Lcd Rec_data 

End If 

If Rec_data = “delet” Then 
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Cls 

Home U 

End If 

If Rec_data = “led on” Then Set Portc.0 

If Rec_data = “led off” Then Reset Portc.0 

If Rec_data = “end” Then Goto Tx 

Loop 

End 

Keydata: 

'normal keys lower case 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 27 , 0 , 0 , 0 , 0 , 9 , 9 , &H5E , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 113 , 49 , 0 , 0 , 0 , 122 , 115 , 97 , 119 , 50 , 0 

Data 0 , 99 , 120 , 100 , 101 , 52 , 51 , 0 , 0 , 32 , 118 , 102 , 116 , 114 , 53 , 0 

Data 0 , 110 , 98 , 104 , 103 , 121 , 54 , 7 , 8 , 44 , 109 , 106 , 117 , 55 , 56 , 0 

Data 0 , 44 , 107 , 105 , 111 , 48 , 57 , 0 , 0 , 46 , 45 , 108 , 48 , 112 , 43 , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 92 , 0 , 0 , 0 , 0 , 13 , 0 , 0 , 92 , 0 , 0 

Data 0 , 60 , 0 , 0 , 0 , 0 , 8 , 0 , 0 , 49 , 0 , 52 , 55 , 0 , 0 , 0 

Data 48 , 44 , 50 , 53 , 54 , 56 , 0 , 0 , 0 , 43 , 51 , 45 , 42 , 57 , 0 , 0 

'shifted keys UPPER case 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 81 , 33 , 0 , 0 , 0 , 90 , 83 , 65 , 87 , 34 , 0 

Data 0 , 67 , 88 , 68 , 69 , 0 , 35 , 0 , 0 , 32 , 86 , 70 , 84 , 82 , 37 , 0 

Data 0 , 78 , 66 , 72 , 71 , 89 , 38 , 0 , 0 , 76 , 77 , 74 , 85 , 47 , 40 , 0 

Data 0 , 59 , 75 , 73 , 79 , 61 , 41 , 0 , 0 , 58 , 95 , 76 , 48 , 80 , 63 , 0 

Data 0 , 0 , 0 , 0 , 0 , 96 , 0 , 0 , 0 , 0 , 13 , 94 , 0 , 42 , 0 , 0 

Data 0 , 62 , 0 , 0 , 0 , 8 , 0 , 0 , 49 , 0 , 52 , 55 , 0 , 0 , 0 , 0 

Data 48 , 44 , 50 , 53 , 54 , 56 , 0 , 0 , 0 , 43 , 51 , 45 , 42 , 57 , 0 , 0 
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 عملکرد مدار:نحوه 

 

باه ماد دریافات     F12در برنامه بالا ابتدا به مد ارسا  می رویم در این صورت یکی از دستگاه ها باید با زدن کلید 

نوشته می شود که نشانگر مد دریافت می باشاد   "*mode rx*"کلمه Icdصورت در خ  دور  برود که در این

آن را ارساا    Enterدر این حالت یکی از دستگاه فرستنده می تواند متنی را با صاحه کلید نوشته و با زدن کلیاد  

کند به معنا  این است که  را تایپ و برا  گیرنده ارسا  endکند . حا  اگر کاربر دارا  دستگاه فرستنده کلمه 

تمار شده و باید کاربرد دور متن ها  خود را بنویساد در ایان صاورت دساتگاه فرساتنده باه صاورت         Iمتن کاربر 

مای تواناد    2خودکار به مد دریافت رفته و دستگاه گیرنده به صورت خودکار به مد ارسا  می رود و حا  کااربر  

 مین ترتیب ادامه دارد.  ارسا  کند و به ه Iمتن را برا  کاربرد 

می تواند متن خود را دوباره تایپ کند . حا  اگار   deleteاگر کاربر در نوشتن متن دچار اشتباه شد با زدن کلید 

را ارساا    led offفعاا  شاده و اگار ماتن      portc.0موجود بار رو    ledرا ارسا  کنند  led onکاربرها متن 

 ا  می شود . غیر فع portc.0موجود بر رو   ledکنند 

در برنامه طو  دیتا  قبلی با دیتا  جدید گرفته می شود و مقایسه می شود تا اگر کمتر باود حاروف دیتاا  قبلای     

 باقی نماند .  Icdرو  

می باشد که می توان با توجه به کد بند  که می تاوان انجاار داد چناد عادد از      3این دستگاه دارا  کد حااظتی 

 یق داد و از تداخل جلوگیر  کرد .هم قرار داد و هر دو دستگاه را رو  هم تطباین دستگاه ها را کنار 
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PCB : مدار 

 انجار شده است که به صورت تک لایه میباشد. Protell 99 SEاین طراحی توس  برنامه 

 

 

 

 

 

 پیشنهاد :

آن را  مما مای تاوانی  رفه ا  می باشد که در نمونه ها  ح RFت دو طرفه بر با ماژو  ها  چاین نمونه ا  ساده از  

 .عات بیشتر  ارسا  مشاهده کنیدو اطلا textها  گرافیکی این کار را انجار داده و Icdگسترش داده و بر رو  
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 1388چاپ  . تالیف علی کاهه..................................................... AVRکتاب میکروکنترلر ها   .1

    www.datasheetkatalog.com..........................منالبع اینترنتی از جمله سایت ....................... .2

3. Help ........................................................... نرر افزار برنامه نویسی............... .......Bascom 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.datasheetkatalog.com/
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 پیوست ها :

 

CD ل  فایلهای زیرشام 

 

1. Datasheet   ماژوHM_TR   

2. Datasheet  میکروATmega32  

 مدار pcbفایل  .3

 فایل بیسیک برنامه .4

 power pointپایانامه پروژه همراه  wordفایل  .9

 


