
تنام خذا 

 
تررسی انىاع مىتىرهای الکتریکی تکار رفته در رتاتهای تعقیة خط

 

يٕتٕؼْبی انکتؽیکی کّ ظؼ کبؼثؽظْبی ؼثبتیک يٕؼظ اقتفبظِ لؽاؼ يی گیؽَع ، ثّ طوٕؼ مًوعِ 

تمكیى يی نوَٕع   اؾ نسوبم يوعاؼان کُتؽنوی ، ایوٍ ظٔ ظقوتّ ثوب DC  ،Stepثّ ظٔ ظقتّ 

یکعیگؽ تفبٔتٓبیی ظاؼَع ، ٔنی اؾ نسبم پیچیعگی ْؽ ظٔ ظؼ یوک قو ر لوؽاؼ ظاؼَوع   اؾ نسوبم 

ؼا يی تٕاٌ ثّ يٕؼن زهمّ ثبؾ کُتؽل ًَٕظ )ثّ ظنیم ظلت  stepؼٔنٓبی کُتؽنی يٕتٕؼْبی  

َیكتُع ، ثؽای چؽضم ثوب قوؽمت ببثوت ٔ یوب چٌٕ ظلیك  DCغاتی يٕتٕؼْب(ٔنی يٕتٕؼْبی 

ؼقیعٌ ثّ يکبَی ضبو ، ثبیع ثّ يٕؼن زهمّ ثكتّ کُتؽل نَٕع )یعُی ثبیع ثب اقوتفبظِ اؾ 

نیفت اَکٕظؼ اؾ ضؽٔخی فیعثک گؽفتّ ، ٔ ثّ ٔؼٔظی يمبیكّ امًبل ًَٕظ (ایٍ ايؽ ، ثؽَبيوّ 

یبٌ يًؽفی َیوؿ ، مًٕيوب  َٕیكی ٔ انگٕؼیتى ْبی کُتؽنی ؼا يهکم يی ًَبیع   اؾ نسبم خؽ

خؽیبٌ کًتؽی ؼا يًؽف يی ًَبیُع ٔ ایٍ ايؽ يٕخت يوؽفّ خوٕیی ظؼ يًوؽف  DCيٕتٕؼْبی 

 ثبتؽی يی نٕظ  

نحوووووووووووووووى  لرتووووووووووووووو  مىتىرهوووووووووووووووای الکتریکوووووووووووووووی

چگَّٕ کبؼ يی کُُوع فًٓیوعٌ َسوِٕ مًهکوؽظ  ْوٍ ی يٕتٕؼْبی انکتؽیککهیع فًٓیعٌ ایُکّ

 اقتيٕتٕؼْبی انکتؽیکی ٍْ ؼثبی انکتؽیکی يجُبی کبؼ ؛ؼثبی انکتؽیکی اقت

قبَتی يتؽ ثؽظاؼیع ٔ ثّ ظٔؼ يیطی ثپیچیع ٔ ظٔ قؽ  َؽا ثّ ظٔ قؽ یک  01اگؽ قیًی زعٔظ 

ظؼ اطوؽاف  يیوعاٌ ينُبطیكویؾيبَیکّ خؽیبٌ اؾ قیى مجٕؼ يی کُع یوک ،ثبطؽی ٔيم کُیع

ایوٍ يیوعاٌ توب ؾيبَیکوّ خؽیوبٌ اؾ   ظقیى ایدبظ يی نٕظ ٔ  ٌ يیص تجعیم ثّ  ُْؽثب يی نٕ

ٔ  ؛یعُوی توب ؾيبَیکوّ ظٔ قوؽ قویى ثوّ ثوبطؽی يتًوم ثبنوع ،قیى مجٕؼ يیکُوع ٔخوٕظ ظاؼظ

 ٌ قؽ يیص کّ ثّ ل ت يثجوت   ایٍ يیعاٌ َیؿ اؾ ثیٍ يی ؼٔظ ،ؾيبَیکّ ایٍ اتًبل ل ع نٕظ

  يی َبيیى Nقؽ ظیگؽ ؼا کّ ثّ ل ت يُفی ثبطؽی ٔيم نعِ ٔ Sثبطؽی ٔيم نعِ

زبل اگؽ یک  ٍْ ؼثبی َعهی نکم ثؽظاؼیع ٔ ایٍ يیص ؼا ثّ يٕؼن يعهك ظؼ ٔقوظ ایوٍ  ْوٍ 

 ْوٍ  Nيیص ظؼ يمبثم ل ت Nل ت گؽفتّ ٔ افمی لؽاؼ  ؼثب لؽاؼ ظْیع ثّ طٕؼیکّ يیص کبيلآ
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ل ت ظیگؽ يیص َیؿ ثوّ ًْویٍ يوٕؼن ظؼ ایوٍ ٔتوعییت يویص  ٔ ؼثب ی َعهی نکم لؽاؼ ثگیؽظ

يویص ظؼ يمبثوم  S  ُْؽثوب ٔ ل وت S يیص ظؼ يمبثم ل ت N ع تب ل تظؼخّ ضٕاْع چؽض 081

ظٔ ل وت  ًْبَ ٕؼ کّ يیعاَیع ظٔ ل ت يتضبظ ًْعیگؽ ؼا خػة ٔ   ٍْ ؼثب لؽاؼثگیؽظ N ل ت

ًْكبٌ ًْعیگؽ ؼا ظفع يی کُُع کّ زؽکت يیص َیؿ ظؼ  ٍْ ؼثوبی َعهوی نوکم ثوّ ًْویٍ 

  يٕؼن اقت

يب ْؽ ثبؼ کوّ ظؼ یوک  ؛اؾ ًْیٍ لبٌَٕ پیؽٔی يی کُعَیؿ ظؼ ٔالع ی يٕتٕؼْبی انکتؽیک زؽکت

ؼا ظؼ ظاضوم يٕتوٕؼ  N ٔ S يٕتٕؼ پهّ ای یک قیى پیچ ؼا تسؽیک يوی کُویى ظؼ ٔالوع ل جٓوبی

ظفع ل جٓب ثوّ زؽکوت ظؼ  ایدبظ يیکُیى ٔ ؼٔتٕؼ َیؿ يثم  ٌ يیص ٔ ثب اقتفبظِ اؾ لبٌَٕ خػة ٔ

فیؿیکوی اؾ يٕتوٕؼ يهوبْعِ يوی  ایٍ زؽکت ًْبٌ چیؿی اقت کّ يوب ثوّ يوٕؼن  یع ٔی ي

  کُیى

 

 : DCویژگی های مىتىر  

ظاؼای يوعاؼان ظؼایوٕؼ گَٕوبگٌٕ ٔ انگوٕؼیتى ْوبی يطتهفوی ثوؽای کُتوؽل يوی  DCيٕتٕؼ ْبی 

ثبنُع کّ ظؼ ؾیؽ ثّ  َٓب انبؼِ ای يی نٕظ   اؾ يؿایبی ایوٍ يٕتٕؼْوب ، اؼؾاٌ ثوٕظٌ ٔ قوبظِ 

ثووٕظٌ يووعاؼان ظؼایووٕؼ )ؼاِ اَووعاؾ(  َٓبقووت ایووٍ يٕتٕؼْووب ثووّ ًْووؽاِ گیووؽثکف َیووؿ ثکووبؼ يووی 

 ثؽظٌ لعؼن  َٓب( ؼَٔع )خٓت کى کؽظٌ قؽمت ٔ ثبلا

 انتخاب مىتىر :

یک پبؼايتؽ يٓى ظؼ طؽازی ؼثبن اَتطبة يٕتٕؼ ْبقوت   يٕتٕؼْوب ثبیوع قوؽمت ، گهوتبٔؼ ٔ 

 اقتؽاتژی يُبقجی ثؽای کُتؽل ظانتّ ثبنُع  
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 ثیبٌ يی نٕظ  DCظؼ ایٍ لكًت ي بنجی ظؼ يٕؼظ يهطًبن يٕتٕؼ ْبی 

 : DCاصىل تار مىتىر های 

ٕتوٕؼ ْوب ، ل وؽ چوؽش ْوب ٔ َوٕع چوؽش ظَوعِ ْوبیی کوّ ثوؽای کوبْم ملأِ ثؽ اَتطبة َٕع ي

 قؽمت يٕتٕؼْب اقتفبظِ يی نٕظ)گیؽثکف( ثؽ مًهکؽظ ؼثبن تببیؽ يی گػاؼَع  

 ظٔ ٔیژگی ثكیبؼ يٓى ظاؼَع : DCيٕتٕؼْبی 

 قؽمت يٕتٕؼ تبثعی اؾ ٔنتبژ امًبل نعِ ثّ ظٔ قؽ  ٌ اقت   – 0

يمعاؼ خؽیبَی اقت کّ يٕتٕؼْب اؾ ثوبتؽی يوی کهوع   گهتبٔؼ ضؽٔخی يٕتٕؼ تبثعی اؾ  – 2

ثّ مجبؼن ظیگؽ اگؽ ٔنتبژ ثیهتؽی ثّ يٕتٕؼ امًبل نٕظ قؽمت چؽضم يٕتوٕؼ افوؿایم يوی 

 یبثع ٔ اگؽ خؽیبَی کّ اؾ يٕتٕؼ يی گػؼظ ثیهتؽ ثبنع گهتبٔؼ ثیهتؽی تٕنیع ضٕاْع کؽظ  

اث ّ ی ؾیوؽ َهوبٌ ظاظِ نوعِ اقوت ؼاث ّ ی ثیٍ ظٔؼ يٕتٕؼ ثب ٔنتبژ ٔ گهتبٔؼ ثب خؽیبٌ ظؼ ؼ

( Kv  ٔ ببثت قؽمت يٕتٕؼKt )ببثت گهتبٔؼ يٕتٕؼ اقت 

PRM = Kv * Volts 

Torque = Kt * Amps 

 

 سرع  مىتىر :

طجك فؽيٕل أل قؽمت يٕتٕؼ فمظ تبثعی اؾ ٔنتبژ امًبل نعِ ثّ ظٔ قؽ  ٌ اقت   ايب ایوٍ 

 اقت  ؼاث ّ ثّ يٕؼن ظلیك ثؽای يٕتٕؼْبی ایعِ  ل ثؽلؽاؼ 

ُْگبيی کّ نفت يٕتٕؼ ؾیؽ ثبؼ لؽاؼ يی گیؽظ قؽمت يٕتٕؼ کبْم يی یبثوع ٔ اگوؽ يموعاؼ  

ثبؼ  ٌ افؿایم یبثع ٔ گهتبٔؼ کبفی ثّ  ٌ امًبل نٕظ يی تٕاٌ  َوؽا يتٕلون ًَوٕظ   کوبْم 

قؽمت يٕتٕؼ ثّ مهت تهفبن ٔنتبژ ظؼَٔی يٕتٕؼ اقت کّ ُْگبو مجٕؼ خؽیوبٌ اؾ يٕتوٕؼ ایدوبظ 

 ّ ی يٕتٕؼْب يمعاؼ يعیُی يمبٔيت ظاضهی ظاؼَع يی نٕظ   ًْ
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( َهوبٌ ظاظِ يوی Vmotorٔنتبژ يٕبؽی کّ مًلا  ظؼ يٕتٕؼ يٕؼظ اقتفبظِ لؽاؼ يوی گیوؽظ ثوب )

ٔنتوبژ ٔؼٔظی  Vinنٕظ  ظؼ ؼاث ّ ی ؾیؽ چگَٕگی يسبقجّ ی ایٍ ٔنتوبژ اؼاهوّ نوعِ اقوت   

خؽیبَی اقوت کوّ اؾ يٕتوٕؼ  Iin يٕتٕؼ اقت کّ ظؼ تؽيیُبل پبیبَی ثّ يٕتٕؼ امًبل يی نٕظ 

 يمبٔيت اًْی ظاضهی يٕتٕؼ اقت   Rکهیعِ يی نٕظ   

Vmotor = Vin - R Iin 

ظؼ ؼاث وّ ی لجهوی ، ؼاث وّ ی ظلیوك ثویٍ قوؽمت  Voltsثدوبی  Vmotorثب خبیگؿیٍ کؽظٌ  

يٕتٕؼ ٔ ٔنتبژ يٕبؽ ثعقت يی  یع   ظؼ لكًت ظٔو ، ؼاث وّ ی ثویٍ قوؽمت يٕتوٕؼ ثوب ٔنتوبژ 

 ٔؼٔظی ٔ خؽیبٌ مجٕؼی اؾ يٕتٕؼ ثعقت يی  یع  

PRM = Kv Vmotor = Kv (Vin – R Iin) 

ٕتوٕؼ ؼاث وّ ی يكوتمیى طجك فؽيٕل فٕق قؽمت يٕتٕؼ ثب ٔنتبژ ٔؼٔظی ٔ خؽیبٌ مجوٕؼی اؾ ي

 ظاؼظ  

 گشتاور مىتىر :

گهتبٔؼ يٕتٕؼ ٔ خؽیبٌ مجٕؼی اؾ  ٌ ثب ْى ؼاث ّ ی يكوتمیى ظاؼظ ٔ ایوٍ تُبقوت ثوّ نوکم 

ظلیك تؽی ظؼ ؼاث ّ ی ؾیؽ ثیبٌ نوعِ اقوت   ثوب ظؼ َگوؽ گوؽفتٍ اَوؽژی يوٕؼظ َیوبؾ ثوؽای ؼاِ 

کوّ يٕتوٕؼ ظؼ نوؽایظ ثوی اَعاؾی يٕتٕؼ ایٍ ؼاث ّ تنییؽان خؿهی ضٕاْع ظانوت   ُْگوبيی 

ثبؼی لؽاؼ ظاؼظ )زبنتی کّ يٕتٕؼ ؾیؽ ثبؼ َیكت ٔ  ؾاظاَّ يی چؽضع( خؽیوبٌ کًتوؽی اؾ ثوبتؽی 

کهیعِ يی نوٕظ   ثطهوی اؾ ایوٍ خؽیوبٌ ثطوبطؽ يمبٔيوت ظاضهوی يٕتوٕؼ ٔ ثطهوی اؾ  ٌ 

يؽف غهجّ ة ایُؽقی ٔ اي کبک ظاضهی يٕتٕؼ يی نٕظ   خؽیبَی کّ ثوؽای غهجوّ ثوؽ ایوٍ 

 يٕؼظ اقتفبظِ لؽاؼ يی گیؽظ خؽیبٌ ثی ثبؼی َبو ظاؼظ   تهفبن

ث ٕؼ طجیعی قؽمت ضٕظ ؼا زفظ يی کُُع   ٔلتی یک گهوتبٔؼ ضوبؼخی ثوؽ  DCيٕتٕؼْبی 

ؼٔی نفت يٕتٕؼ امًبل يی نٕظ يٕتٕؼ ثّ طٕؼ اتٕيبتیک خؽیوبٌ ثیهوتؽی ؼا اؾ ثوبتؽی يوی 

خؽیبٌ ثؽای ایدوبظ گهوتبٔؼ  کهع ٔ قؽمت أنیّ ضٕظ ؼا زفظ يی کُع   ظؼ ایٍ زبنت اتبفّ

 اتبفی ثکبؼ يیؽٔظ  
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یوک پوبؼايتؽ  Iinفؽيٕل يسبقجّ ی يمعاؼ خؽیبٌ ظؼ ؼاث ّ ی ؾیوؽ ثیوبٌ نوعِ اقوت   يموعاؼ 

 يٓى ظؼ اَتطبة اَعاؾِ ثبتؽی ٔ يعاؼ ظؼایٕؼ اقت 

Iin = Io + (Torque / Kt) 

ثوویٍ قووؽمت اؾ تؽکیووت ظٔ ؼاث ووّ ی ثووبلا ؼاث ووّ ی خعیووعی ایدووبظ يووی نووٕظ کووّ ؼاث ووّ ی 

 چؽضم يٕتٕؼ ثب ٔنتبژ ٔؼٔظی ٔ گهتبٔؼ ؼا ثیبٌ يی کُع  

PRM = Kv (Vin – R (Io + (Torque / Kt)) 

 

 جریان تىقف :

يعًٕلا  تب قمن يهطًی اؾ خؽیبٌ ثؽلؽاؼ اقت   اگؽ  DCؼٔاثظ اؼاهّ نعِ ثؽای يٕتٕؼ ْبی 

يٕتٕؼْب ثیم اؾ اَعاؾِ ظؼ ؾیؽ ثبؼ لؽاؼ گیؽَع يعًٕلا  ٔتعیت پیچیع ای ثّ ٔخوٕظ يوی  یوع   ظؼ 

 نؽایظ کبؼی َبيتعبظل يٕتٕؼ ، ثكیبؼی اؾ پبؼايتؽ ْب ثبیع يٕؼظ ثبؾثیُی لؽاؼ گیؽظ  

ٕظ ٔ يٕتٕؼ ؾیؽ ثبؼ لؽاؼ يی گیوؽظ خؽیوبٌ ُْگبيی کّ گهتبٔؼ ضبؼخی ثّ يٕتٕؼ امًبل يی ن

ثیهتؽی اؾ ثبتؽی ْب کهیعِ يی نٕظ ًْچُیٍ قؽمت يٕتٕؼ ثّ طٕؼ لبثم تٕخٓی کبْم 

يی یبثع   ايب اگؽ گهتبٔؼ ضبؼخی ثیم اؾ اَعاؾِ ؾیبظ نوٕظ يٕتوٕؼ يتٕلون ضٕاْوع نوع   ظؼ 

 ( Istallيی نٕظ )ؼا اؾ ثبتؽی يی کهع کّ خؽیبٌ تٕلن َبيیعِ  Maxایٍ زبنت يٕتٕؼ خؽیبٌ 

ايپؽ افؿایم يی یبثع خؽیبٌ تٕلون اؾ ؼاث وّ  011ثب تٕخّ ثّ َٕع يٕتٕؼ خؽیبٌ تٕلن تب قمن 

 ی ؾیؽ ثعقت يی  یع  

Istall = Vin / R 

ٔلتی يٕتٕؼ يتٕلن نع کهیعٌ خؽیوبٌ اؾ ثوبتؽی اظايوّ ضٕاْوع یبفوت   ثوب تٕخوّ ثوّ يموعاؼ 

 خؽیبٌ یکی اؾ قّ زبنت ؾیؽ ایدبظ ضٕاْع نع :

 تطهیّ ی ثبتؽی  -0

 قٕضتٍ يعاؼ ظؼایٕؼ يٕتٕؼ   -2

 قٕضتٍ يٕتٕؼ -3
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 تًبو ایٍ اتفبلبن ظؼ کًتؽ اؾ چُع ببَیّ ؼش يی ظْع  

ثوبتؽی  Maxيمعاؼ خؽیبٌ تٕلن يًٓتؽیٍ پبؼايتؽ اَتطبة اَعاؾِ ی يٕتٕؼ ، يعاؼ ظؼایٕؼ ٔ خؽیبٌ 

ػا ثبیوع تٕاَوبیی ْبقت   ظؼ ثؽضی يٕاؼظ لیًت يعاؼ ظؼایٕؼ ثیم اؾ لیًوت يٕتٕؼْبقوت   نو

يعاؼ ظؼایٕؼ ضٕظ ظؼ ؼاِ اَعاؾی يٕتٕؼ ي ًئٍ نٕیى   ظؼ ایوٍ زبنوت خؽیوبٌ پیوک يوعاؼ ظؼایوٕؼ 

ثبیع اؾ خؽیبٌ تٕلن يٕتٕؼْب ثیهتؽ ثبنع   ظؼ غیؽ ایٍ يٕؼن ثبیع اؾ یک فیٕؾ ثیٍ يعاؼ ظؼایوٕؼ 

قوٕضت   ٔ يٕتٕؼ اقوتفبظِ ًَوٕظ   ُْگوبو تٕلون يٕتوٕؼ ٔ مجوٕؼ خؽیوبٌ تٕلون فیوٕؾ ضٕاْوع 

 قٕضتٍ فیٕؾ يبَع اؾ اقیت ظیعٌ يعاؼ ظؼایٕؼ يیگؽظظ 

 خبیگؿیٍ کؽظٌ فیٕؾ قٕضتّ قؽیعتؽ ٔ التًبظی تؽ اؾ يعاؼ ظؼایٕؼ اقت 

 

 تىان و تازد  :

پبؼايتؽ ظیگؽ ظؼ اَتطبة يٕتٕؼ تٕاٌ ٔ ثبؾظِ ْكتُع  اؾ ظیوعگبِ يکوبَیکی توٕاٌ يٕتوٕؼ يسًوٕل 

ظیوعگبِ انکتؽَٔیکوی توٕاٌ يسًوٕل ٔنتوبژ ٔ خؽیوبٌ گهتبٔؼ ٔ قؽمت نفت يٕتٕؼ اقوت   اؾ 

 اقت  

ثبؾظِ ظؼ زبنت کهی َكجت تٕاٌ ضؽٔخی ثّ ٔؼٔظی اقت ثّ مجبؼن ظیگؽ ثبؾظِ يموعاؼ تجوعیم 

 ( اقت  Pout( ثّ تٕاٌ ضؽٔخی يفیع)Pinتٕاٌ انکتؽیکی ٔؼٔظی )

قتبَعاؼظ تٕاٌ ؼاث ّ ی ؾیؽ ؼاث ّ ی ثبؾظِ ثب تٕاٌ ٔؼٔظی ٔ ضؽٔخی ؼا ثیبٌ يی کُع   یکبی ا

 ظؼ کهیّ ی ؼٔاثظ ٔان اقت  

Pin = Vin Iin 

Pout = (Iin - Io) (Vin – Iin R) 

/ (Vin Iin)                                      Efficiency = Pout / Pin = (Iin - Io) (Vin – Iin 

R) 
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ٔ ضؽٔخی ثوّ تٕاٌ ٔؼٔظی ْیچگبِ اؾ تٕاٌ ضؽٔخی ثیهتؽ َطٕاْع نع   اضتلاف تٕاٌ ٔؼٔظی 

 مهت تهفبن ظیُبيیکی ، انکتؽیکی ٔ اي کبک اقت کّ ظؼ ظاضم يٕتٕؼ ایدبظ يی نٕظ  

يمعاؼ تهفبن ثب تٕ خّ ثّ نؽایظ ثبؼگػاؼی تنییؽ يی کُع   اَؽژی تهون نوعِ ثوّ گؽيوب تجوعیم 

 نعِ ٔ ثبمث گؽو نعٌ يٕتٕؼ ُْگبو چؽضم يی نٕظ  

  خؽیوبٌ مجوٕؼی اؾ يٕتوٕؼ لبثوم کُتوؽل مًهکؽظ يٕتٕؼ ثّ نؽایظ يسی ی َیؿ ٔاثكوتّ اقوت 

َیكت ٔ ْیچگبِ ًَوی توٕاٌ يٕتوٕؼ ؼا ثوّ ایدوبظ گهوتبٔؼ ضؽٔخوی يعیُوی ٔاظاؼ کوؽظ   تُٓوب 

 پبؼايتؽ لبثم کُتؽل يٕتٕؼ ٔنتبژ ٔؼٔظی  ٌ اقت  

 

 انذاز  گیری مقاوم  داخلی مىتىر :

 َوؽا يسبقوجّ  ثؽای يسبقجّ ی يمبٔيت ظاضهی ًَی تٕاٌ اؾ اْى يتؽ اقوتفبظِ کوؽظ ٔ ثبیوع

 کؽظ  

اثتعا يٕتٕؼ ٔ نفت ؼا ظؼ خبی ضٕظ ببثت کُیع )ثگَّٕ ای کّ يٕتوٕؼ زؽکوت ظٔؼاَوی َعانوتّ 

ٔنوت( ایوٍ ٔنتوبژ ثبیوع اؾ  3تب  1 0کٕچک ثّ يٕتٕؼ امًبل ًَبییع ) dcثبنع ( قپف یک ٔنتبژ 

توبژ يمعاؼ ٔنتبژ َبيی کًتؽ ٔ ثّ لعؼی ثبنع کّ ثبمث چؽضم نفت يٕتٕؼ نوٕظ   يموعاؼ ٔن

 ثبیع ظؼ تًبيی يؽازم  ؾيبیم ببثت ثبنع   

 ؾيبیم ثبیع ثّ قؽمت اَدبو نٕظ تب ثبمث گؽو نعٌ يٕتوٕؼ َگوؽظظ   يٕتوٕؼ گوؽو َتیدوّ ی 

 ؾيبیم ؼا تسؽین ضٕاْع کؽظ ؾیؽا يمبٔيوت ظاضهوی يٕتوٕؼ ثوؽ ابوؽ گؽيوب تنییوؽ يوی کُوع   ظؼ  

اؾِ گیوؽی ًَبییوع   يمبٔيوت لكًت ثعع ٔنتبژ ٔ خؽیبٌ يٕتٕؼ ؼا ظؼ یک نسگّ ی يهطى اَع

يموبظیؽ ٔنتوبژ ٔ خؽیوبٌ اَوعاؾِ گیوؽی  Vin   ٔIinظاضهی اؾ ؼاثظ ی ؾیؽ لبثوم يسبقوجّ اقوت  

 نعِ ْكتُع  

R = Vin / Iin 

 

 ات درایىر مىتىر :رمذا
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قبظِ تؽیٍ ؼٔل کُتؽل يٕتٕؼ اقتفبظِ اؾ یک کهیع ثؽای ؼٔنٍ ٔ ضبيٕل کؽظٌ يٕتٕؼ اقت 

ثیٍ ثبتؽی ٔ يٕتٕؼ يی تٕاٌ لعؼن يٕتٕؼ ؼا کُتؽل ًَٕظ   اگؽ چّ کهیوع   ثب لؽاؼ ظاظٌ یک کهیع 

 ْب ثب ایٍ قبضتبؼ ثؽای کُتؽل يٕتٕؼ ثکبؼ ًَی ؼَٔع   ايب ايٕل کهی کُتؽل يٕتٕؼ ایٍ اقت  

 

 تنترل جه  مىتىر :

ایوٍ اقوت کوّ خٓوت چوؽضم آَوب ثوب تنییوؽ خٓوت خؽیوبٌ  dcيًٓتؽیٍ ٔیژگی يٕتٕؼ ْبی 

اَدوبو   H-birdgeمجٕؼی اؾ يٕتٕؼ تنییؽ يی کُع   ایٍ مًم ثب يعاؼان قبظِ ای يٕقوٕو ثوّ 

يی نٕظ   ظؼ نکم ؾیؽ یک َمهّ ی نًبتیک اؾ ایٍ يعاؼ کّ ثؽای کُتؽل خؽیبٌ مجوٕؼی اؾ 

 يٕتٕؼ ٔ خٓت چؽضم  ٌ ثکبؼ يی ؼٔظ اؼاهّ نعِ اقت  

 

 یة تلیذ ها و عملکرد مىتىر :ترت

خعٔل يُ می نکم ؾیؽ مًهکؽظ يٕتٕؼ ؼا ثب تٕخّ ثّ مًهکؽظ کهیعْب ثیبٌ يی کُع   کهیوعْب 

َٕع مًهکؽظ يطتهن ظؼ يٕتٕؼ  1زبنت يطتهن ؼا يی پػیؽَع کّ ایٍ زبنت ْب ثبمث ایدبظ  01

 يی نٕظ   

 D C B A عملکرد    مىتىر  

 0 0 0 0 چؽضٓب  ؾاظ

 0 0 0 1  ؾاظچؽضٓب 

 0 0 1 0 چؽضٓب  ؾاظ

 0 0 1 1 تؽيؿ

 0 1 0 0 چؽضٓب  ؾاظ

 0 1 0 1 اتًبل کٕتبِ
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 0 1 1 0 زؽکت يعکٕـ

 0 1 1 1 اتًبل کٕتبِ

 1 0 0 0 چؽضٓب  ؾاظ

 1 0 0 1 زؽکت يكتمیى

 1 0 1 0 اتًبل کٕتبِ

 1 0 1 1 اتًبل کٕتبِ

 1 1 0 0 تؽيؿ

 1 1 0 1 اتًبل کٕتبِ

 1 1 1 0 کٕتبِاتًبل 

 1 1 1 1 اتًبل کٕتبِ
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 ثؽای کُتؽل خٓت يٕتٕؼ H-bridgeَمهّ ی نًبتیک يعاؼ 

(: ظؼ ایٍ زبنت يٕتٕؼ ثكؽمت کُع يی نٕظ ٔ يتٕلن يی گوؽظظ ٔ ظؼ brakeزبنت تؽيؿ )  0

 ثؽاثؽ چؽضم اؾ ضٕظ يمبٔيت َهبٌ ظْع  

ؼا کُع يی کُوع ايوب ظؼ (: ظؼ ایٍ زبنت يٕتٕؼ قؽمت ضٕظ free wheelزبنت چؽضٓب  ؾاظ )  2

ثؽاثؽ َیؽٔی يسؽکّ ای کّ اؾ طؽف نفت يٕتٕؼ ثّ  ٌ امًبل يی نٕظ يموبٔيتی اؾ ضوٕظ 

 َهبٌ ًَی ظْع  

(: کّ ثّ يعُی چؽضم قوبمتگؽظ ٔ پوبظ Reverse( ٔ يعکٕـ)Forwardزبنت يكتمیى )  3

 قبمتگؽظ اقت  

ة کؽظ ٔ ثّ يعُی اتًوبل (: زبنتی کّ ًْٕاؼِ ثبیع اؾ  ٌ اختُبShort circuitاتًبل کٕتبِ )  4

 ثبتؽی ثّ ؾيیٍ اقت  

اؾ َتبیح فٕق فمظ زبنت يكتمیى ٔ يعکٕـ يٕؼظ َگؽ يبقت ٔ ثمیّ غیؽ کوبؼثؽظی ٔ يطوؽة 

يٕؼظ اتًبل کٕتبِ ایدوبظ يیکُوع کوّ ًْوبَ ٕؼ کوّ گفتوّ نوع  1ْكتُع   اؾ تؽکیت زبنت ْب 

ظؼایٕؼ ، ثوبتؽی ٔ    يوی يعًٕلا  نؽایظ ض ؽَبکی ؼا ایدبظ يی کُع ٔ ثبمث ضؽاة نعٌ يعاؼ 

 نٕظ  

ثؽای طؽازی يعاؼ ظؼایٕؼ اؾ ؼنّ ، تؽاَؿیكتٕؼ ،  ی قوی ٔ یوب تؽکیجوی اؾ  َٓوب اقوتفبظِ يوی 

 نٕظ 

 

 تنترل تا رله .1

کُتؽل ثب ؼنّ یک ؼاِ قبظِ ٔ اؼؾاٌ لیًت اقت کّ ظؼ نکم ؾیؽ َهبٌ ظاظِ نعِ اقت   ظؼ  

ایٍ ؼٔل ثب اقتفبظِ اؾ یک ق ر يُ می ٔ ثب ٔنتبژ پبییٍ ، يٕتٕؼ ْبیی کّ ثب ٔنتبژ ثوبلا کوبؼ 

يی کُُع کُتؽل يی نَٕع   ٔنتبژ پبییٍ ثؽای ضبيٕل ٔ ؼٔنٍ کؽظٌ ؼنّ ثکبؼ يی ؼٔظ ٔ ؼنوّ 

 َیؽٔی يسؽکّ اؾ ثبتؽی ثّ يٕتٕؼ  َٓب ؼا ؼاِ اَعاؾی يی ًَبیع   ثب اَتمبل

 تنترل تا ترانسیستىر  .2

کهیع يکبَیکی ؼنّ ْب يعًٕلا  ثب ل عّ ْبی انکتؽَٔیکی ظیگؽ اؾ خًهّ تؽاَؿیكتٕؼ ْب کُتوؽل  

 011توب  21يی نَٕع   ؾیؽا قیى پیچ ؼنّ ْبی يیُیبتٕؼی يعًٕنی ثوّ خؽیوبَی ظقوت کوى 
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ؼاِ اَعاؾی َیبؾ ظاؼَع   اؾ  َدبیی کوّ اکثوؽ يیکؽٔکُتؽٔنؽْوب ًَوی تٕاَُوع ایوٍ  يیهی  يپؽ ثؽای

 خؽیبٌ ؼا تبيیٍ کُُع ، اؾ یک تؽاَؿیكتٕؼ ثؽای کُتؽل ؼنّ اقتفبظِ يی نٕظ   

 

 ثؽای کُتؽل خٓت يٕتٕؼ ثب ؼنّ H-bridgeَمهّ ی نًبتیک يعاؼ 

عملکوورد 

 مىتىر

D C B A S1 S2 

 NC NC 1 1 0 0 تؽيؿ

 NO NC 1 0 0 1 يكتمیى

 NC NO 0 1 1 0 يعکٕـ

 NO NO 0 0 1 1 تؽيؿ
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ظؼ نکم ؾیؽ ظٔ نًبتیک اؾ تؽاَؿیكتٕؼْب کّ ثؽای کُتؽل ؼنّ ْب ثکبؼ گؽفتّ يی نٕظ َهبٌ 

يی  npnٔ ْى اؾ تؽاَؿیكتٕؼْبی  pnpظاظِ نعِ اقت   ظؼ ایٍ يعاؼ ْى اؾ تؽاَؿیكتٕؼْبی 

َکتوّ ؼا ظؼ َگوؽ ظانوت کوّ تؽاَؿیكوتٕؼ تٕاَوبیی مجوٕؼ خؽیوبَی تٕاٌ اقتفبظِ کؽظ ٔ ثبیع ایٍ 

 ثیم اؾ خؽیبَی کّ ثؽای ؼاِ اَعاؾی ؼنّ ْب يٕؼظ َیبؾ اقت ، ظانتّ ثبنع  

يمبٔيت ثؽای يسعٔظ کؽظٌ خؽیبٌ ثیف ثکبؼ ؼفتّ اقت   ثؽای پیبظِ قوبؾی ایوٍ يوعاؼ يوی 

 اقتفبظِ کؽظ   1N4004ٔ ظیٕظ  TIP 120اْى ، تؽاَؿیكتٕؼ  101تٕاٌ اؾ يمبٔيت 

 

 BJTکُتؽل ؼنّ ثب تؽاَؿیكتٕؼ 

 لال  جامذ : H-birdge مذارهای 

ْكتُع کّ اؾ تؽاَؿیكتٕؼ ثّ خبی ؼنّ اقوتفبظِ  H-birdgeایٍ يعاؼْب إَاع ظیگؽی اؾ يعاؼان 

ْبیی کّ ثوب  H-birdgeزبنت خبيع ٔ يعاؼان  H-birdgeيی کُُع   يٕاؼظ اقتفبظِ اؾ يعاؼان 

ؼنّ کبؼ يی کُُع  ثب تٕخّ ثّ کبؼثؽظْبی  َٓب يتفبٔن اقت   ظؼ يٕاؼظی کّ کّ ثوّ کُتوؽل ثوب 

قؽمت ببثت َیبؾ ظاؼیى ْؽ ظٔ قیكتى ضوٕة مًوم يوی کُُوع   ايوب ظؼ يوٕاؼظی کوّ خؽیوبٌ 

ثبلایی مجٕؼ ظاظِ يی نٕظ ٔ ظؼ يٕاؼظ ثب فؽکبَف ثبلا ، تؽاَؿیكوتٕؼْب ثٓتوؽ اؾ ؼنوّ ْوب مًوم 

 کُُع   يی

ؼا َهووبٌ يووی ظْووع کووّ یکووی ثووب  H-birdgeنووکم ؾیووؽ ظٔ َووٕع اؾ کووبؼثؽظ تؽاَؿیكووتٕؼْب ظؼ 

MOSFET  ظیگؽی ثب ٔBJT   ثکبؼ ؼفتّ اقت 
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 MOSFETيًٓتؽیٍ تفبٔن ثیٍ ایٍ ظٔ يعاؼ ، ٔنتبژ ٔ خؽیبٌ مجٕؼی اؾ  َٓبقت   ثّ طٕؼ کهوی 

 BJTثب ٔنتبژ کًتؽی کبؼ يی کُُوع  ْب  BJTظاؼَع    BJTْب تٕاَبیی ثیهتؽی ؼا ظؼ يمبیكّ ثب 

ْوب َكوجت ثوّ اتًوبل کٕتوبِ ٔ  MOSFETثب ٔنتبژ کُتؽل يی نَٕع    MOSFETْب ثب خؽیبٌ ٔ 

انکتؽیكیتّ قبکٍ ثكیبؼ زكبـ ْكتُع ٔ ظؼ يوٕؼن اقوتفبظِ غهوظ ثؽازتوی ضوؽاة يوی 

 نَٕع یب ثّ مجبؼتی تؽاَؿیكتٕؼْب ظؼ ثؽاثؽ انتجبِ يمبٔيتؽ ْكتُع 

 

 BJTثؽای کُتؽل يٕتٕؼ ثب تؽاَؿیكتٕؼ  H-bridgeنًبتیک يعاؼ 
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 MOSFETثؽای کُتؽل يٕتٕؼ ثب تؽاَؿیكتٕؼ  H-bridgeنًبتیک يعاؼ 

 

 آشنايي تا استپ مىتىر 

ثب پیهؽفت ؼٔؾ افؿٌٔ مهى ٔ فُبٔؼی ًْٕاؼِ َیبؾ ْبی خعیع ثّ ٔقبیم ٔ ظقتگبِ ْبی  

، ثّ ٔخٕظ يی  یُع  خعیع تؽ خٓت ًْبُْگی ًّْ ثطهٓبی يُعت ثب ایٍ پیهؽفت 

ثعیٍ يُگٕؼ نُبضت ٔ طؽازی ؼاِ کبؼْب ٔ ٔقبیم خعیع ايؽی اقت اختُبة َبپػیؽ اؾ 

خًهّ ایٍ پیهؽفت ْب قبضت َٕع خعیع ٔ پیهؽفتّ تؽی اؾ يٕتٕؼْبی انکتؽیکی ثّ َبو 

اقتپ يٕتٕؼ ْب یب يٕتٕؼْبی پهّ ای اقت کّ ثب کبْم إَاع ْؿیُّ ْب ظؼ يُبع کى کى 

ْبی پیچیعِ يکبَیکی ؼا ضٕاُْع گؽفت ظؼ ایٍ يمبنّ قعی نعِ اقت  خبی يکبَیؿو

تب ثكیبؼ يطتًؽ ٔ يتُبقت ثب يسعٔظیت ْب ثؿثبَی قبظِ ٔ لبثم ظؼک قبضتبؼ ٔ َسِٕ 

 کبؼکؽظ ٔ کُتؽل يٕتٕؼْبی اقتپی ثؽؼقی ٔ ثیبٌ نٕظ   

 

 
 

 

 

http://www.hupaa.com/list.php?name=article_electronic
http://www.hupaa.com/list.php?name=article_electronic
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 استپ مىتىر يا مىتىر پله اي

يك اقتپ يٕتٕؼ ٔقیهّ اي انكتؽيكي اقت چؽضم ؾأيّ اي گككتّ يب پهّ اي ظاؼظ ٔ ثب  

اتًبل ثّ تؽثبٌ ْبيي ظؼ فؽكبَكي ضبو كبؼ يي كُع  ْؽ تؽثبٌ فؽقتبظِ نعِ ثّ يٕتٕؼ 

یُگ قجت زؽكت يسٕؼ يٕتٕؼ تب ؾأيّ اي يعیٍ يي نٕظ كّ ايٍ ؾأيّ ، ؾأيّ اقتپ

(Stepping Angle)  َبيیعِ يي نٕظ 

 يگُت ظاهًي ؼا َهبٌ يي ظْع  "Bifilar"قبضتًبٌ قبظِ نعِ يك اقتپ يٕتٕؼ  0نكم 

ؼٔتٕؼ اؾ خُف  ُْؽثبي ظاهًي اقت ٔ نم ظَعاَّ ظاؼظ كّ ثب فبيهّ ْبي يكبٔي ٔ يك ظؼ 

ّ ْؽ ل ت اطؽاف ؼٔتٕؼ لؽاؼ ظاؼَع اقتبتٕؼ چٓبؼ ل ت ظاؼظ ك N  ٔSيیبٌ ظؼ ل ت ْبي 

 ؼا ظاؼاقت   Vظاؼاي پیچّ اي اقت كّ ايٍ پیچّ اؾ يؽكؿ ضؽٔخي 

  

 & A , B , C , Dپیچّ ْبي ؼٔي ل ت ْبي يطتهن ثّ ْى ٔيهُع ث ٕؼي كّ فمظ پُح قیى 

+V    اؾ يٕتٕؼ ضبؼج يي نَٕع پیچّ ثب اؼقبل خؽيبٌ ثّ قیى+V   ضؽٔج  ٌ اؾ يكي اؾ ٔ

 قیًٓبي ظيگؽ فعبل يي نٕظ  

ْب ظؼ ظَعاَّ ْبي اقتبتٕؼ ثّ ؼٔني پیچیعِ يي نَٕع ثّ طٕؼيكّ َتبيح ؾيؽ  قیى پیچ

 زبيم يي نٕظ :

o  اگؽ قیىB  خُٕة ضٕاُْع ثٕظ ٔ اگؽ قیى  2نًبل ٔ ل ت  0فعبل ثبنع ، ل تA 

 نًبل يي نٕظ   2خُٕة ٔ ل ت  0فعبل ثبنع ل ت 

  

o  اگؽ قیىC  4نًبل ٔ ل ت  3فعبل ثبنع ل ت  

 نًبل ضٕاُْع ثٕظ  4خُٕة ٔ ظؼ مٌٕ ل ت  3بل ثبنع ل ت فع Dخُٕة ٔ اگؽ قیى 

مًهكؽظ اقتپ يٕتٕؼْب ثؽاقبـ ايٍ لبٌَٕ اقت كّ ٔلتي ل جٓبي يهبثّ ظفع يي نَٕع 

، ل جٓبي يطبنن خػة يي نَٕع  اگؽ قیى پیچ ْب ظؼ تٕاني يسیر فعبل ثبنُع ؼٔتٕؼ ظؼ 

 يكیؽ ٔ خٓتي يعیٍ ضٕاْع چؽضیع 

فعبل  0ؼ ُْگبيي كّ پیچّ ْب ثب تٕاني ظاظِ نعِ ظؼ خعٔل َهبٌ يي ظْعكّ ؼٔتٕ 2نكم 

 اَع چگَّٕ يي گؽظظ 
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 0يهبْعِ يي نٕظ ، تؽتیت انمبْبي ظاظِ نعِ ظؼ ظؼ خعٔل  2ًْبَ ٕؼ كّ ظؼ نكم 

 .قجت چؽضم ؼٔتٕؼ ظؼ خٓت ممؽثّ ْبي قبمت يي نٕظ
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 اگؽ تٕاني ايٍ انمب ْب يعكٕـ نٕظ ، خٓت زؽكت َیؿ يعكٕـ يي نٕظ

 

 

 .اگؽ تٕاني ايٍ انمب ْب يعكٕـ نٕظ ، خٓت زؽكت َیؿ يعكٕـ يي نٕظ

 

اگؽ زتي ًّْ انمب ْب يتٕلن نعِ ٔ ْیچ خؽيبَي ثّ يٕتٕؼ ٔاؼظ َهٕظ ، ثّ مهت ٔخٕظ 

 ُْؽثبْبي ظاهًي ظؼ ؼٔتٕؼ ثبؾْى يمعاؼي خبغثّ يیبٌ ل ت ْب ٔ ظَعاَّ ْب ٔخٕظ ظاؼظ  اؾ 

اي ثّ يٕتٕؼ يتًم َیكت ، ثبؾْى لعؼي ايٍ ؼٔ زتي ُْگبيي ْى كّ ْیچ تنػيّ 

 يٕتٕؼ ثبلي يي يبَع   ))گهتبٔؼ َگّ ظاؼَعِ(( ظؼ

ظؼخّ ظاؼظ ٔ  31يي تٕاٌ يهبْعِ ًَٕظ كّ يٕتٕؼ ؾأيّ اقتپیُگ يب ؾأيّ يؽزهّ  2اؾ نكم 

اقتپ يب يؽزهّ َیبؾ ظاؼظ  تععاظ يؽزهّ ْب ظؼ ْؽ ظٔؼ ظؼ  02ثؽاي كبيم كؽظٌ يك چؽضّ ثّ 

تپي ثب اتبفّ كؽظٌ ظَعاَّ ْبي ثیهتؽ ؼٔي ؼٔتٕؼ يي تٕاَع افؿايم يبثع ٔ ثب يك يٕتٕؼ اق

اتبفّ كؽظٌ ظَعاَّ ْبيي ثّ ظَعاَّ ْبي اقتبتٕؼ ، ؾأيّ اقتپیُگ يب ؾأيّ طي يؽزهّ يك 
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ظؼخّ كٕچك كؽظ ثّ طٕؼي كّ ثؽاي طي يك چؽضّ  8 0يٕتٕؼ اقتپي ؼا يي تٕاٌ تب زع 

 ظٔيكت يؽزهّ َیبؾ ثبنع 

اؾ  َدب كّ ظؼ ْؽ ؾيبٌ  ;ثّ انمبي تك فبؾ يعؽٔف اقت  2انمبي پیچّ ْب ظؼ نكم  ثؽَبيّ

 فمظ يكي اؾ چٓبؼ پیچّ فعبل اقت 

  

ظؼ ْؽ يؽزهّ ظَعاَّ ْبي ؼٔتٕؼ ظلیمب ؼظ يمبثم ظَعاَّ ْبي فعبل اقتبتٕؼ لؽاؼ يي گیؽَع  ثب 

يًكٍ اقت )انمبي ظٔ ايٍ زبل ؼاِ اَعاؾي يٕتٕؼ ثب ظٔ پیچّ زبيم خؽيبٌ ظؼ يك ؾيبٌ ايؽي 

فبؾي(  ظؼ ايٍ زبنت ظَعاَّ ْبي ؼٔتٕؼ ضٕظ ؼا ظؼ يیبٌ ظٔتب اؾ ظَعاَّ ْبي فعبل اقتبتٕؼ لؽاؼ 

ثؽَبيّ كبؼي ٔ يٕلعیت ؼٔتٕؼ ؼا ثؽاي انمبي ظٔ فبؾ ٔ تك فبؾ َهبٌ يي  2يي ظُْع  خعٔل 

ٕع انمب يكي ثؽاي ظٔ َ Stepping Angleظْع تٕخّ ظانتّ ثبنیع كّ ؾأيّ يؽزهّ يب ًْبٌ 

 اقت ثدؿ ايُكّ يٕلعیت ْبي ؼٔتٕؼ ثب ًَن ؾأيّ يؽزهّ تعییٍ يي نَٕع 

 (Half Step mode)اگؽ انمبي تك فبؾ ٔ ظٔ فبؾ ثب ْى تؽكیت نَٕع ، يك زبنت َیى يؽزهّ 

ثّ  ;زبيم يي نٕظ  ظؼ ايٍ زبنت تععاظ يؽازم يب اقتپ ْب ظؼ ْؽ چؽضّ ظٔ ثؽاثؽ اقت 

ثؽاي كبيم كؽظٌ چؽضّ ثّ  Full – Stepزبنت يؽزهّ كبيم يب طٕؼي كّ اگؽ يٕتٕؼي ظؼ 

ثّ چٓبؼيع ظٔؼ ثؽاي  Half – Stepظٔيكت ظٔؼ َیبؾ ظانتّ ثبنع ، ظؼ زبنت َیى يؽزهّ يب 

 تٕاني كبؼكؽظ ثؽاي زبنت َیى يؽزهّ َهبٌ يي ظْع  3تكًیم  ٌ َیبؾ ظاؼظ  خعٔل 
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ثب ظؼ يمبثم ْى لؽاؼ ظاظٌ يگُت ْبي  اقتپ يٕتٕؼي كّ ظؼ ثبلا نؽذ ظاظِ نع اؾ ظٔ پیچّ

ًُْبو ظؼ ْؽ ل ت اقتفبظِ يي كُع  ثّ ايٍ ظنیم اقت كّ ايٍ َٕع ، اقتپ يٕتٕؼ 

"Bifilar"  َبيیعِ يي نٕظ 

 نتیجه گیري

كبؼايي ٔ ايكبَبن يك اقتپ يٕتٕؼ ثكیبؼ ثیهتؽ اؾ إَاع ظيگؽ انكتؽٔ يٕتٕؼْب يي ثبنع  

زبلان يطتهن چؽضم ؼا يي تٕاٌ اؾ  َٓب گؽفت ٔ  ثعيٍ نسبم كّ ثكیبؼي يكبَیؿو ْب ٔ

ًْچُیٍ ايٍ كّ كُتؽل ايٍ يٕتٕؼ ْب ثكیبؼ  قبٌ تؽ اؾ قبيؽيٍ اقت ثّ طٕؼي كّ مًعتب 

 ثّ ٔقبيم كُتؽل قؽمت اتبفي اؾ لجیم تؽيؿ ْبي انكتؽيكي ٔ يكبَیكي َیبؾي َعاؼَع 

يٕتٕؼْبي انكتؽيكي  پف ثؽ يبقت تب ثب افؿايم ظاَم ضٕظ ظؼ يٕؼظ ايٍ َٕع كبؼايع اؾ

 قعي ظؼ اقتفبظِ ْؽچّ ثیهتؽ اؾ ايكبَبن  َٓب كُیى 
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     چیس  ؟ مىتىر پله ای

اقت کّ زؽکت  ٌ کبيلا يٕتٕؼْبی انکتؽیکی یکی اؾ إَاع  (Stepper Motor)يٕتٕؼ پهّ ای 

ثّ قیى پیچٓبی  ٌ يی تٕاٌ 0,1ثیتٓبی  ظلیك ٔ اؾ پیم تعؽین نعِ يی ثبنع ٔ ثب اؼقبل

  . َؽا زؽکت ظاظ

 

 

 َسِٕ زؽکت تًبيی يٕتٕؼْب 

 

 

 ساختار مىتىر پله ای

ایٍ يٕتٕؼمًٕيب ظاؼای چٓبؼ ل ت يیجبنع کّ قیى پیچٓب ثؽ ؼٔی ایٍ چٓبؼ ل ت لؽاؼ يی 

ایدبظ يی  يیعاٌ ينُبطیكیثّ ایٍ قیى پیچٓب ظؼ ٔالع 1ٔ0گیؽَع ٔ نًب ثب اؼقبل ثیتٓبی 

ينُبطیكی يٕخٕظ ظؼ ظاضم يٕتٕؼ پهّ ای يی نٕظ ؼٔتٕؼکُیع کّ ایٍ يیعاٌ ثبمث زؽکت 

کؽظ ٔ گؽَّ يٕتٕ ؼ ي بثك يیم نًب  0ٔ  1انجتّ يیجبیكت ایٍ قیى پیچٓب ؼا ثّ تٕانی 

َطٕاْع چؽضیع یکی اؾ يهطًّ ْبی ایٍ يٕتٕؼ ؾأیّ زؽکت  ٌ يی ثبنع ٔ ْؽ يٕتٕؼی 

ظؼخّ ثبنع ایٍ 7ثّ ضٕظل ؼا ظاؼظ يثلا اگؽ يٕتٕؼی ؾأیّ زؽکتم ؾأیّ زؽکتی يطًٕو 

ظؼخّ ظؼ قًت زؽکت  7يٕتٕؼ ظؼ ْؽ ثبؼ ی کّ قیى پیچٓبیم زبٔی ٔنتبژ يی نَٕع 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C+
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ظاؼ  ٔنتبژممؽثّ ْبی قبمت یب ضلاف خٓت  ٌ ثكتّ ثّ ایُکّ قیى پیچٓب ثب چّ تؽتیجی 

 ظؼخّ چؽضم ثؽای ایٍ يٕتٕؼ پهّ ای ًََّٕ یک پهّ یب یک 7يی نَٕع ضٕ اْع چؽضیع ایٍ 

step  يسكٕة يی نٕظ ثب ایٍ تعؽین يتٕخّ نعیع کّ یک يٕتٕؼ پهّ ای ظؼ یک ظٔؼ کبيم

ؽ ثكتّ ثّ َٕع يٕتٕؼ ضٕاْع ظانت نًب زتی پهّ کًتؽ یب ثیهت 211تب 011يًکٍ اقت ،

يی تٕاَیع یک يٕتٕؼ پهّ ای ؼا ثّ يٕؼن َیى پهّ یعُی ثب ًَن ؾأیّ زؽکت ؼاِ اَعاؾی کُیع 

ایٍ يٕتٕؼْب ثّ يٕؼن يیکؽٔ پهّ َیؿ زؽکت يی کُُع ظؼ ٔالع يُگٕؼ زؽکت ضیهی ؼیؿ 

يتٕخّ تععاظی قیى  ٔظلیك اقت  ٔلتیکّ نًب یک يٕتٕؼ پهّ ای ؼا اؾ َؿظیک يی ثیُیع

ؼَگی يی نٕیع کّ اؾ يٕتٕؼ پهّ ای ثیؽٌٔ  يعِ ظؼ ٔالع ایٍ قیى ْب ْؽ کعاو ثّ قؽ یک 

 قیى پیح يتًم ْكتُع ٔ یک قیى ثیٍ تًبو قیى ْب يهتؽک اقت 

 

 نحى  تنترل 

ثیتی یب ظٔ ثیتی زؽکت يی کُع ظؼ زبنت یک ثیتی ظؼ ْؽ نسگّ تُٓب  0ایٍ يٕتٕؼ ثّ يٕؼن 

ؼا ظؼیبفت يی کُع ٔظؼ زبنت ظٔ ثیتی ظٔ قیى پیچ ظؼ ْؽ نسگّ  0پبنف یک قیى پیچ 

ؼا ظؼیب فت يی کُُع اگؽ ایٍ ظؼیبفت پبنف ثّ يٕؼن يُگى ٔ پهت قؽ ْى اَدبو  0پبنف 

نٕ ظ يٕتٕؼ َیؿ ثّ يٕؼن يسیر ثّ قًت خٓت زؽکت ممؽثّ ْبی قبمت یب ضلاف خٓت 

  . ٌ زؽکت ضٕاْع کؽظ

 پهّ ای ؼا ظؼ ظٔ زبنت یک ثیتی یب ظٔ ثیتی ثؽؼقی کُیى ثیبییع َسٕ ِ کُتؽل يٕتٕؼ 

 تیتی  1نحى  تنترل 

ثعٌٔ تسؽیک ثبیع  2ٔ3ٔ4ؼا تسؽیک کُیى  قیى پیچ  0ظؼ زبنت یک ثیتی اگؽ أل قیى پیچ 

 0ثبنُع خٓت زؽکت يٕتٕؼ پهّ ای ظؼ قًت زؽکت ممؽثّ ْبی قبمت ثعع اؾ قیى پیچ 

ٔ ظؼ ایٍ زبنت َیؿ ثمیّ قیى پیچٓب ثعٌٔ تسؽیک اقت کّ تسؽیک نٕظ ،  2َٕثت قیى پیچ 

اقت ظلت کُیع کّ  4ٔ قپف َٕثت قیى پیچ نًبؼِ  3ْكتُع ثعع اؾ  ٌ َٕثت قیى پیچ 

ؼا تسؽیک کُیى  4قیى پیچ  0ظؼ ْؽ نسگّ یک قیى پیچ تسؽیک نٕ ظ اگؽ ثعع اؾ قیى پیچ 

  .چؽضیع ثؽٔیى يٕتٕؼ ظؼ خٓت مکف ممؽثّ ْبی قبمت ضٕاْع 3ٔ2ٔ قپف ثّ قؽاغ
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 تیتی  2نحى  تنترل 

 2ٔ 0ظؼ زبنت ظٔ ثیتی ظؼ نسگّ ظٔ قیى پیچ ثبؼ ظاؼ يی نٕ َع يثلا اگؽ أل قیى پیچ 

ثؽای زؽکت يٕتٕؼ پهّ ای  0ٔ 4ٔظؼ َٓبیت  3ٔ4قپف  2ٔ3تسؽیک نَٕع ثعع قیى پیچ 

ثبیكت ًْیٍ تؽتیت ؼا تب يٕلعییکّ يی ضٕا ْیع يٕتٕؼ زؽکت ظانتّ ثبنع اظايّ ظْیع 

 يٕتٕؼ ظؼ ضلاف خٓت فعهی زؽکت يی کُع  زبل اگؽ ایٍ تؽتیت ؼا مٌٕ کُیع

 

  

زؽکت ظؼ خٓت ممؽثّ ْبی قبمت 

  (ثیتی 2)تسؽیک 

زؽکت ظؼ خٓت ضلاف ممؽثّ ْبی قبمت 

  (ثیتی 2)تسؽیک 

 

 نحى  لرت  مىتىرهای الکتریکی 

 

  .زبلا ثیب ییع ثجیُیى چّ اتفبق يی افتع کّ يٕتٕؼ پهّ ای زؽکت يی کُع

چگَّٕ کبؼ يی کُُع فًٓیعٌ َسِٕ مًهکؽظ  ٍْ يٕتٕؼْبی انکتؽیکی کهیع فًٓیعٌ ایُکّ 

  .اقت يٕتٕؼْبی انکتؽیکیثبی انکتؽیکی يجُبی کبؼ ؼثبی انکتؽیکی اقت  ٍْ ؼ

قبَتی يتؽ ثؽظاؼیع ٔ ثّ ظٔؼ يیطی ثپیچیع ٔ ظٔ قؽ  َؽا ثّ ظٔ قؽ یک  01اگؽ قیًی زعٔظ 
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ظؼ اطؽاف يیعاٌ ينُبطیكی ثبطؽی ٔيم کُیع ؾيبَیکّ خؽیبٌ اؾ قیى مجٕؼ يی کُع یک 

يیعاٌ تب ؾيبَییکّ خؽیبٌ اؾ قیى ایدبظ يی نٕظ ٔ  ٌ يیص تجعیم ثّ  ُْؽثب يی نٕظ ایٍ 

قیى مجٕؼ يیکُع ٔخٕظ ظاؼظ یعُی تب ؾيبَییکّ ظٔ قؽ قیى ثّ ثبطؽی يتًم ثبنع ٔ 

ؾيبَییکّ ایٍ اتًبل ل ع نٕظ ایٍ يیعاٌ َیؿ اؾ ثیٍ يی ؼٔظ  ٌ قؽ يیص کّ ثّ ل ت يثجت 

يی َبيییى زبل  N ٔقؽ ظیگؽ ؼا کّ ثّ ل ت يُفی ثبطؽی ٔيم نعِ S ثبطؽی ٔيم نعِ

یک  ٍْ ؼثبی َعهی نکم ثؽظاؼیع ٔ ایٍ يیص ؼا ثّ يٕؼن يعهك ظؼ ٔقظ ایٍ  ٍْ ؼثب  اگؽ

 N يیص ظؼ يمبثم ل ت N لؽاؼ ظْیع ثّ طٕؼییکّ يیص کبيلا افمی لؽاؼ گیؽظ ظؼ يٕؼتیکّ ل ت

  ٍْ ؼثب ی َعهی نکم لؽاؼ ثگیؽظ 

 تب ل ت ظؼخّ ضٕاْع چؽضع 081ٔل ت ظیگؽ يیص َیؿ ثّ ًْیٍ يٕؼن ظؼ ایٍ ٔتعییت يیص 

N يیص ظؼ يمبثم ل ت S ُْؽثب ٔ ل ت  S يیص ظؼ يمبثم ل ت N  ؼثب لؽاؼثگیؽظ ًْبَ ٕؼ ٍْ 

کّ يیعاَیع ظٔ ل ت يتضبظ ًْعیگؽ ؼا خػة ٔظٔ ل ت ًْكبٌ ًْعیگؽ ؼا ظفع يی کُُع کّ 

 زؽکت يیص َیؿ ظؼ  ٍْ ؼثبی َعهی نکم ثّ ًْیٍ يٕؼن اقت 

َیؿ ظؼ ٔالع اؾ ًْیٍ لبٌَٕ پیؽٔی يی کُع يب ْؽ ثبؼ کّ ظؼ یک يٕتٕؼْبی انکتؽیکی زؽکت 

ؼا ظؼ ظاضم يٕتٕؼ  N , S کُیى ظؼ ٔالع ل جٓبیيٕتٕؼ پهّ ای یک قیى پیچ ؼا تسؽیک يی 

ایدبظ يیکُیى ٔ ؼٔتٕؼ َیؿ يثم  ٌ يیص ٔ ثب اقتفبظِ اؾ لبٌَٕ خػة ٔظفع ل جٓب ثّ زؽکت ظؼ 

 يآیع ٔایٍ زؽکت ًْبٌ چیؿی اقت کّ يب ثّ يٕؼن فیؿیکی اؾ يٕتٕؼ يهبْعِ يی کُیى

 

 تررسی آی سی های درایىر مىتىر :

ظؼ ؼثبن ْبیی ثب تٕاٌ يتٕقظ ٔ پبییٍ کوبؼثؽظ ظاؼَوع  ایوٍ يوعاؼْب ای قی ْبی ظؼایٕؼ يٕتٕؼ 

ْكتُع  ْؽ ظٔ ایٍ  ی قی ْوب ، ظاضوم ضوٕظ ظٔ  ULNٔ َیؿ قؽی  L293D  ٔL298Nنبيم 

 کبيم ظاؼَع ْؽ کعاو يی تٕاَُع ثؽای ؼاِ اَعاؾی ظٔ يٕتٕؼ ثکبؼ ؼَٔع    H-birdgeيعاؼ 

L293D  ٌؼا ثّ يوٕؼن نسگوّ ای اؾ ضوٕظ  2 0 يپؽ ؼا ثّ يٕؼن پیٕقتّ ٔ  1 1يی تٕاَع خؽیب

 يپوؽ ثوّ يوٕؼن  4 يپوؽ ثوّ يوٕؼن پیٕقوتّ ٔ  2َیؿ لبظؼ ثّ مجوٕؼ خؽیوبٌ  L298Nمجٕؼ ظْع   

 َهووبٌ ظاظِ نووعِ اقووت   L293Dنسگووّ ای اقووت   ظؼ نووکم ؾیووؽ َمهووّ ی نووًبتیک 

SN754410 0 0یٍ کبؼ اقوت کوّ لوبظؼ ثوّ مجوٕؼ خؽیوبٌ َیؿ  ی قی يُبقت ظیگؽی ثؽای ا 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=+%D9%85%D9%88%D8%AA%D9%88%D8%B1+%D8%A7%D9%84%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%DA%A9%DB%8C
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 L293D يپؽ ثّ يٕؼن نسگّ ای اقت   تُٓب تفبٔن ایٍ  ی قی ثب  2 يپؽ ثًٕؼن پیٕقتّ ٔ 

 ایٍ اقت کّ ظیٕظ ْبی ثبؾگهتی ظؼ ضبؼج اؾ  ی قی لؽاؼ يی گیؽظ  

 

L293D 

 Enable 1خعٔل يست ثؽای 

 IN PUT 1 IN PUT 2 ENABLE 1 يٕتٕؼ

 H H H تؽيؿ 

 L H H يكتمیى

 H L H يعکٕـ

 L L H تؽيؿ

 X X L چؽش ْب  ؾاظ
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  Enable 2خعٔل يست ثؽای

 IN PUT 1 IN PUT 2 ENABLE 2 يٕتٕؼ

 H H H تؽيؿ 

 L H H يكتمیى

 H L H يعکٕـ

 L L H تؽيؿ

 X X L چؽش ْب  ؾاظ

 


